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Mots d’accueil

Mot d’accueil de Bernard DEVOUCOUX, Président du Pdle Scien’ciﬁque AB
Massif Central

Bonjour 3 tous,

Le Pdle Scientifique AB Massif Central tient 3 remercier vivement le Lycée agricole de Roanne-Chervé pour
son accueil, et s3 forte implication pour I'organisation de la journée, bien que ce ne soit pas un partenaire
statutaire du Pole. Cette journée technique a été I'occasion de mettre en place des animations autour de la bio
cette semaine au lycée, avec une exposition au CDI, des témoignages d'agriculteurs bio en classe... Aujourd’hui,
tous les participants et I'ensemble des éléves pourront bénéficier d'un repas bio sur le site. Ce repas 3 été élaboré
avec des produits bio locaux en priorité. Un grand merci 3 'ARDAB et 3 toute I'équipe de restauration et
d'intendance du lycée qui ont organisé ce repas. Nous remercions également les éléves BTS ACSE du lycée qui
vont par leur aide (accueil, micros, service...) participer au bon déroulement de la journée.

Cette journée, consacrée aux duestions sanitaires et parasitaires en élevage bio, 3 bénéficié du soutien
financier du Conseil Régional de Rhéne-Alpes et du Conseil Général de la Loire en Rhéne-Alpes. Le Péle
Scien’tiﬁque AB Massif Central les remercie sincérement de leur aide.

Les questions sanitaires et parasitaires seront abordées 3 travers 3 axes : les méthodes de prévention en AB,
notamment face au parasitisme, les outils de diagnostic disponibles ou 3 développer et les traitements de ces
problémes sanitaires et parasitaires. Cette rencontre permettra de restituer les résultats expérimentaux réalisés dans
le cadre du Pale Scientiﬁque RBio (travaux menés avec |'aide de I'Etat (FNADT) et de I3 DATAR, dans le cadre de 3
Convention Interrégionale Massif Central) mais aussi de valoriser des données techniques et scientifiques
complémentaires, issues de 'expérience de producteurs ou d'autres travaux de recherche. Vous trouverez le
programme détaillé, les diaporamas des intervenants dans les malettes qui vous ont été distribuées 3 ['accueil. Vous
trouverez également dans ces malettes le bulletin du Péle, des documents techniques complémentaires et le menu
du repas.

ABIODOC-CNRAB (Centre national de ressources documentaires en Agriculture Biologique) tient un
stand 3 votre disposition et vous propose un recueil d‘articles techniques sur la « Gestion du parasitisme en
élevage biologique » au colit de 5 euros. N'hésitez pas 3 vous le procurer |

Cette journée se veut aussi un moment d'échanges entre les différents acteurs : chercheurs, producteurs,
techniciens, éléves, enseignants... et c’est pourquoi les temps de débats prévus seront importants. Alors n’hésitez
pas 3 prendre la parole , 3 poser des questions ou 3 nous faire part de votre expérience | De méme , 3 la tribune, les
témoignagdes pratiques et les résultats scientifiques alterneront pour, nous l'espérons, I'intérét de tous.

Vous trouverez enfin 3 l'intérieur de vos malettes une fiche de satisfaction sur le déroulement de I3
journée : n‘oubliez pas de la remplir et de nous la remettre en fin de journée. Cela nous aidera 3 mieux organiser
nos prochaines journées techniques. De méme merci de nous remettre vos badges en fin de journée.

Je vous remercie de votre présence et vous souhaite 3 tous une excellente journée, riche en réflexion et en
discussion !
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Mot d'accueil de Patricia BEIGNET -DESMAZEAU, Proviseure adjointe du Lycée

Bonjour 3 tous,

Nous sommes heureux de vous accueillir au Lycée Agricole de Roanne-Chervé pour cette 58m¢ édition de la
Journée Technique du Pdle Scientifique Agriculture Biologique Massif Central.

Le Lycée Agricole de Roanne-Chervé date de 50 ans. Il 3 660 éleves. C'est le plus gros établissement de la
région Rhéne-Alpes. On y dénombre également 100 apprentis.

Le Lycée Agricole de Roanne-Chervé présente différentes filigres : aménagement, travaux paysagers et
environnement, agrico[e, services 3ux personnes en milieu rura], transformation, travaux Forestiers,
agroalimentaire, oenologie et viticulture. Un enseignement bio devrait 3 terme étre mise en place. L'exploitation
du lycée rassemble plusieurs productions : bovins viande, porcs (plein air), cultures, horticulture, pépiniére,
viticulture et chevaux.

Le lycée est engagé dans la démarche de Développement Durable, d’oii une recherche permanente de
I'équilibre entre rentabilité économique, prudence écologique et équité sociale. Plusieurs projets sont en cours de
réflexion ou de réalisation sur l'exploitation :

- pour les bovins : développement de |'autonomie alimentaire (optimisation de |3 gestion fourragére) et
optimisation de la gestion du parasitisme (stimulation du systéme immunitaire naturel des animaux).

- pour l'horticulture : bonne gestion pour une production respectueuse de l'environnement, essai de
production de plantes « banque » (pour la lutte intégrée), et test de nouvelles espéces ou variétés originales ou
anciennes, pour collectionneurs notamment.

- pour les équins : étude sur |3 réalité et [3 diversité du marché de traction animale (réalisation d'un état des
lieux sur 3 Loireje Rhone, I'Ardéche et le Puy de D&me), et organisation de démonstration sur l'utilisation du
cheval en agriculture.

- ..etc

Des efforts sont également faits pour maftriser |'énergie et économiser le papier afin de sensibiliser les éléves.

Nous avons donc le plaisir de vous accueillir pour cette journée technique que nous espérons aussi
fructueuse que possible .
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Mot d'accueil de Jean Baptiste GIRAUD, Vice Président chargé de l'agriculture au
Conseil Général de |3 Loire, et administrateur du lycée agricole de Roanne-
Chervé

Je suis ravi de vous accueillir sur notre canton (9 communes, 18 000 habitants), et plus précisément sur la
commune de Perreux. On dénombre aujourd’hui 50 exploitations pour 3500 ha sur cette commune. Ces
exploitations sont assez importantes et sont essentiellement orientées sur I'élevage bovin (lait ou viande), que ce
soit sur la commune ou le canton.

Le département de la Loire est trés industrialisé mais |'agriculture reste présente et dynamique, avec une
population rajeunie (3ge moyen des chefs d’exploitation de 35 3 40 ans).

Le Conseil Général de la Loire est trés favorable 3 I'agriculture biologique, en tant que fer de lance des
démarches de qualité et félicite les producteurs qui s’y sont investis.

Le Conseil Général est également trés sensible aux aspects sanitaires en élevage et mobilise des sommes
importantes pour cette thématique. En effet, I'élevage est trés important dans la Loire (1¢ cheptel de la région
Rhéne-Alpes), et nous sommes convaincus que |'aspect sanitaire est primordial : la qualité des produits et du
cheptel passant par une bonne qualité sanitaire. De méme, la maitrise du parasitisme est bénéfique et a des
conséquences directes pour |'éleveur en matiére de performances de production (poids, finition...).

Enfin, je me réjouis que le Pdle Scientifique Bio Massif Central ait choisi le lycée agricole de Roanne-Chervé
pour organiser s journée technique et en tant qu‘ancien maire, je vous remercie tout particuligrement de faire
connatre le Perreux aux partenaires professionnels. Je vous souhaite une bonne journée technique.
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Travaux et recherches en cours sur les questions sanitaires
et parasitaires en élevage bio : état des lieux national

v Rédaction :

Stanislas LUBAC, Commission Elevage ITAB
Maison Nationale des Eleveurs
149 rue de Bercy

75 595 PARIS cedex 2
tel : 01. 40. 04. 50. 65 / fax : 01. 40. 04. 50. 66
mail :stanislas.lubac@itab.asso.fr ou laurence. fontaine@itab.asso.fr

Le recensement 2005 des activités de recherche et d’expérimentation en élevage biologique s’est achevé au début
de 'automne. Le nombre de projets en cours est legerement supérieur a celui relevé lors du dernier recensement
complet de 2003, soit une cinquantaine. Ce recensement n’est probablement pas exhaustif car il ne repose que sur les
informations qui nous ont éte communiquées par les responsables de projets. 27 expérimentations concernent les
aspects sanitaires et parasitaires. C’est le theme le plus largement abordé dans les projets expérimentaux relatifs a
I’élevage en AB. L’objectif visé est en général de trouver des solutions alternatives aux remédes utilisés en
conventionnel (aromathérapie, huiles essentielles, homéopathie, tanins condensés...).

Espece étudiée Nombre d’expérimentations Themes abordés

Bovins laitiers 9 Produits de tarissement
Contréle mammites/ maitrise des cellules (aromathérapie)
Stimulation de limmunité des mamelles par les huiles essentielles

Bovins 3 Maitrise du parasitisme (action des huiles essentielles, bassines a lécher, cures de semoulette)
Gestion du sevrage
Bovins allaitants 1 Parasitisme et maladies néonatales (immunité anti-parasitaire)
Bovins/ovins 2 Effet du paturage mixte sur le parasitisme
Ovins 2 Thérapeutiques alternatives,
Traitement des strongles (huiles essentielles)
Ovins allaitants 2 Thérapeutiques alternatives
Suivis
Ovins laitiers 1 Gestion du paturage et du parasitisme
Ovins/caprins 2 Gestion du parasitisme par des champignons nématophages
Action des tanins condensés sur les nématodes
Caprins 2 Maitrise des strongles intestinaux (homéopathie, phytothérapie, aromathérapie, tanins)
Elevage laitier 3 Approche microbienne d'un élevage

Contréle des mammites (huiles essentielles, solutions alternatives)
Relevé des pratiques bio/conventionnelles

Tableau 1 : Expérimentations menées sur le théme « Aspects sanitaires et parasitaires »

Les tableaux exhaustifs présentant les différentes études menées en ¢élevage en France sont donnés en annexes 1 et 2.
Les autres thémes abordés en Recherche et Développement concernent I’alimentation (toutes productions),
I’acquisition de références technico-économiques, I’environnement, 1’analyse du fonctionnement des systémes
d’¢levage et les productions fourrageres.

NB : Les informations compléetes et détaillées sur les travaux en cours sont disponibles sur le site de I'ITAB
(www.itab.asso.fr).
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Approche parasitaire préventive en élevage bio :
apports des études du Massif Central

v

La prise en compte des besoins physiologiques,
éthologiques, du bien-étre des animaux, associée a une
démarche sanitaire préventive, sont les bases de la
conduite d’¢levage en agriculture biologique. L approche
de la santé animale par les facteurs de risque conduit a
proposer des mesures de prophylaxie sanitaire ou
hygiénique visant a prévenir [’apparition, limiter le
développement, voire faire disparaitre spontanément une
maladie.

L'épidémiologie est la discipline scientifique qui
étudie la fréquence, la répartition et les déterminants des
états de santé des groupes ou des populations d’animaux.
Elle s’intéresse autant aux causes (€tiologie) qu’aux
conséquences. L'épidémiologie produit des
connaissances descriptives et analytiques basées sur
I'¢tude de populations en conditions réelles d'¢levage,
essentiellement dans un but de prévention des maladies
animales. La mesure de l'occurrence (apparition) d'une
maladie dans une population est le point de passage
obligé des études descriptives ou analytiques ; elle fait
appel a la notion de « populations a risques ».
L'évaluation des facteurs de risque de maladies ne permet
pas toujours d'établir de relation causale entre le facteur
et la maladie. Cependant, certains dispositifs d'enquétes,
tel que le suivi de cohorte, ou des dispositifs en réseaux,
permettent de s'en approcher.

Les contraintes auxquelles est soumise 1’agriculture
biologique (a travers son cahier des charges) fagonnent
les pratiques et modifient nécessairement les conduites
d’¢levage en leur conférant certaines particularités dont
les plus spécifiques concernent I’interdiction de I'usage
de traitements allopathiques de synthése a titre préventif,
la limitation du nombre de traitements curatifs, Ia
recherche d’un renforcement de la résistance individuelle
des animaux, et le recours privilégié a des thérapeutiques
dites « alternatives »... La prévention nécessite de
mettre en ceuvre certaines mesures permettant de réduire
les risques de pathologies. Ces précautions, qui peuvent
étre considérées comme des recommandations en élevage
conventionnel (qui disposent de recours plus nombreux),
deviennent impératives pour I’¢leveur biologique qui ne
peut s’en affranchir sous peine d’apparition de maladies,
avec le risque de devoir effectuer des traitements
allopathiques de synthése, autorisés que dans un cadre
trés restrictif. La prévention reléve d’une approche
multifactorielle de la santé ce qui rend sa gestion
complexe. En outre, les mesures de mise en oeuvre n’ont
pas le méme impact selon les espéces animales, les types
de productions et les agents pathogénes : elles restent
difficiles a apprécier en termes d’efficacité compte tenu
de leur caractere multifactoriel.

v’ Rédaction :
Michel BOUILHOL, ENITA Clermont-Ferrand
Marmilhat
63370 LEMPDES
tel : 04. 73. 98. 13. 45 / fax : 04. 73. 98. 13. 80
mail :bouilhol@enitac.fr

LES FACTEURS MAJEURS DE RISQUES

PARASITAIRES EN ELEVAGE OVIN
VIANDE

Pé’curage hivernal des brebis pleines ou
allaitantes

L’excrétion d’ceufs de parasites est accentuée en fin
de gestation et durant la lactation du fait d’une
réduction de la résistance immunitaire des brebis a ces
périodes. Cela peut engendrer une sur-contamination des
prairies lorsqu’elles sont paturées sans interruption
I’hiver, par des brebis pleines ou en début de lactation.

A I’'inverse, I’hivernage en bergerie crée une rupture
de la contamination des paturages. Il en est de méme des
nuitées en batiments qui réduisent le temps de présence
quotidien sur la pature et diminuent 1’excrétion sur les
patures.

Pé’curage de lonque durée du couple
mére-jeunes

Le couple meére en lactation / agneau(x) primo
infesté(s) excréte en abondance, et la rotation sur des
parcelles ne suffit pas a endiguer I’infestation des
patures.

Le sevrage suivi de la séparation physique des
animaux peut interrompre le cycle de contamination,
surtout si celui-ci est associé a un traitement, et prolongé
par un paturage de parcelles saines.

La rotation sur les parcelles est une nécessité, mais
elle n’est pas suffisante, surtout lorsque le cycle de
rotation est rapide, les larves infestantes n’ayant pas eu le
temps d’étre détruites par les effets du climat.

L’apport d’aliment concentré aux jeunes (de 20 a
35 kg) réduit fortement les risques, d’une part car il
engendre une diminution de Ila consommation
d’herbe (donc de parasites), d’autre part en améliorant la
croissance, il induit une meilleure résistance des
agneaux a I’infestation.
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Gestion du paturage

Les conseils suivants peuvent étre donnés :

- en début de lactation/croissance, privilégier les
prairies temporaires (PT) nouvelles ou celles non
paturées en hiver pour limiter ou retarder la
contamination des animaux ;

- apreés le sevrage, réserver les repousses d’ensilage
ou de foin non déprimé pour la fin de la croissance des
agneaux ; préférer les dérobées ou les cultures
fourragéres annuelles qui sont beaucoup moins chargées
en parasites que les autres patures et qui offrent une
herbe abondante et appétante, permettant en outre une
croissance satisfaisante, si elles sont exploitées au bon
stade ;

- changer de parcelles lorsqu’il reste encore de
I’herbe. Cette mesure est difficile a mettre en ceuvre les
années de sécheresse. Elle évite aux moutons qui ont la
possibilité de prélever 1’herbe assez ras prés du sol,
d’ingérer les larves infestantes qui ont trouvé refuge au
bas des tiges. Une hauteur d’herbe avoisinant 13 a 17 cm
a D’entrée dans la parcelle, un prélévement de 8 a 12 cm
laissant environ 5 cm a la sortie, est tout a fait bénéfique
a la réduction du parasitisme ;

- en cas de sécheresse, sevrer précocement, le
surpaturage ¢tant désastreux pour les agneaux, les brebis,
et la prairie ;

- le paturage mixte ovin/bovin ou ovins/chevaux
(alterné ou simultané) est toujours bénéfique, car la
plupart des espéces de parasites n’affectent qu’une seule
espéce animale ;

- Dutilisation de parcours, lorsqu’il est possible,
offre des avantages multiples. Du fait de leurs étendues,
ils permettent une plus grande dispersion des ceufs
excrétés et un arrét de la contamination des prairies. Par
les fourrages diversifiés qu’ils renferment (caractérisé par
la présence fréquente de plantes riches en tannins), ils
contribuent a réguler les populations parasitaires dans le
tube digestif des animaux. Les chaumes qui sont a tort de
moins en moins paturées, présentent des caractéristiques
analogues en rompant les cycles de contamination des
prairies et en procurant un fourrage sans parasite.

LES FACTEURS MAJEURS DE RISQUES

PARASITAIRES EN ELEVAGE BOVIN
VIANDE

Des observations conduites sur le parasitisme a la
ferme expérimentale des Bordes (ARVALIS Institut du
Végétal) (a Jeu les Bois, 36), a la ferme du lycée agricole
de Tulles-Naves (19), et celles conduites dans le cadre de
I’observatoire des pratiques d’élevage sur les fermes bio
du Limousin (mené par le GABLIM) permettent de
dégager quelques enseignements.

Malgré un chargement assez important (1,3 UGB/ha ),
le parasitisme ne constitue pas un frein a la production
biologique sur la ferme des Bordes. Cela s’explique
notamment par la gestion trés rigoureuse du
paturage (temps de séjour sur les parcelles au printemps
de 5 jours, temps de repos supérieur a un mois, fauche
des refus si nécessaire, fauches précoces permettant de
faire paturer des repousses assez tot en saison, parcelles
subdivisées pour inciter a paturer 1’herbe qui monte ; lors
des sécheresses, le paturage des génisses peut éEtre

interrompu, elles sont alors nourries avec les stocks... ).

Le suivi du parasitisme mis en ceuvre sur les deux sites
expérimentaux est défini selon un protocole précis (C
Mage, 2000, données personnelles). Il comporte des tests
Elisa pour le dépistage de la grande douve, le dosage du
pepsinogene pour les parasites de la caillette, et des
examens coprologiques pour les autres (y compris le
paramphistomes). Les résultats sur ces deux lieux
d’observations font apparaitre une trés bonne maitrise du
parasitisme.

En moyenne, malgré une présence parfois significative
de parasites, aucun traitement antiparasitaire n’est
effectué¢ y compris sur les broutards et les génisses. En 5
ans, seul un lot de beeufs a été traité au lycée de Tulles et
un animal uniquement, sur la méme période, a la ferme
des Bordes. Les croissances des génisses et des beeufs,
ainsi que 1’état corporel des adultes sont mesurés
réguliérement. IIs constituent des indicateurs des effets
du parasitisme et sont a prendre en compte comme
¢léments d’aide a la décision de traitement.

Il est a noter que les années de sécheresse sont
propices a de plus faibles infestations, lorsque le paturage
est bien géré.

Les observations effectuées par le GABLIM
confirment ces pratiques et attestent qu’il est tout a fait
possible de conduire des bovins allaitants dans le plus
strict respect du cahier des charges, sans probleme
parasitaire ou sanitaire majeur.

LES FACTEURS MAJEURS DE RISQUES

PARASITAIRES EN ELEVAGE DE POULES
ET POULETS

Les résultats ci-dessous proviennent d’études de
I’'ITAVI (2000 et 2005) portant sur des poulets et poules
fermiéres et biologiques (20 ¢élevages).

Plusieurs observations se dégagent au regard du risque
parasitaire et infectieux.

Sur un parcours nu, privé de végétation haute de type
arbres ou vergers, les poulets explorent une zone limitée
autour du batiment. Avec la présence d’une végétation
significative, un plus grand nombre d’animaux se rendent
sur le parcours et explorent des distances plus
importantes. Les poulets élevés en cabanes sortent
davantage que ceux conduits dans de plus grands
batiments.

La majorité des animaux qui sortent restent sur la zone
frontale du batiment, ce qui entraine une forte
accumulation de fientes. IIs passent un peu plus de 60 %
de leur temps sur 10 métres devant les batiments (zone
frontale) et y émettent 75 % des déjections.

Ils ont une activité intense de grattage et de bains de
poussiére sur cette zone, ce qui entraine une dégradation
physique a proximité des batiments ainsi que la
formation de flaques lors des précipitations avec les
risques sanitaires que cela entraine. Les températures
¢levées (au dela de 29 —30°C) ou froides (en deca de
10°C) sont néfastes a la sortie des animaux surtout s’il
n’y a pas d’abri.

Les poules sortent moins que les poulets, explorent
seulement 10 % de la surface disponible sur 18 a 24 m, et
émettent la majorité des fientes sur les 5 premiers métres
de la zone frontale. Cette zone est 1a encore soumise a
une trés forte pression parasitaire et bactérienne qui
s’accroit avec le temps. Elle est aggravée par I’humidité
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(coccidies, capillaires) et donc plus faible au printemps et
probablement lors des étés secs, qu’en automne et en
hiver.

Un vide sanitaire de 2 mois et un chaulage permettent
une forte décontamination de la =zone frontale.
Cependant, le nombre de bactéries et parasites n'étant
jamais nul, il y a un risque de transmission de pathogenes
d'une bande a 1'autre.
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DISCUSSION

A propos de |'exposé : « Approche Parasitaire Préventive en élevage biologique : apports des
études du Massif Central »

> Il y a beaucoup d’élevages qui pratiquent le piturage mixte entre ovins et volailles, avec parcours des
ovins lorsqu’il y a le vide sanitaire des volailles. Or on entend beaucoup de choses contradictoires sur ce type de
paturage (notamment concernant les coccidioses) ; qu’en pensez-vous ?

Jacques Cabaret : 11 n’y a pas de probléme, car les coccidioses sont spécifiques a chaque espéce. Elles ne se
transmettent donc pas de I’une a 1’autre espéce. C’est la méme chose pour les nématodes.

=  Je confirme que ce type de piturage ne pose pas de probléme particulier (il y a spécificité d’espéces). Par

contre je suis surpris par les résultats sur les poules et poulets. En effet, quand je vais sur les exploitations, les
poules et poulets sortent beaucoup et explorent bien tout I’espace. Comme cette étude a été menée sur des
poules et poulets bio et fermiers, a-t-on vu des différences entre les élevages bio et les élevages conventionnels
fermiers ?

Michel Bouilhol : Cette étude a été faite dans la Drome. Il y avait beaucoup d’élevages bio dans cette étude et ces
résultats ont été confirmés par ailleurs. Il y a une trés grande diversité entre élevages : selon la qualité des parcours, les
résultats sont différents. On peut émettre 1’hypothése suivante : comme les poules en AB sortent dés la 16°™ semaine,
peut-étre ont-elles davantage 1’habitude de sortir que les poules conventionnelles. Enfin, cette étude a ét¢é menée dans
la Drome, pendant 1°été, les résultats ont peut-étre ét¢ biaisés par la chaleur. Cependant, d’autres études donnent des
résultats similaires (pas plus de 40 % des animaux sortent).

> Je suis également surpris par ces chiffres. Chez moi (et chez mes voisins), a certains moments de la
journée, c’est la moitié des poules et poulets qui sont dehors... Par contre, en 2003, a cause de la chaleur, les
animaux ne sortaient que la nuit. Il est donc possible que I’étude ait été biaisée par la chaleur.

=  Quelle est la typologie de ces élevages ?
Michel Bouilhol : Ce sont des élevages avec plusieurs batiments, et avec des bandes de 2000 poulets.

> Ce n’est pas possible que les animaux ne sortent pas en bio. Si le parc est bon, s’il y a un couvert, de

I’herbe, de quoi gratter, manger... alors les animaux sont dehors. Par contre, s’il n’y a que de la terre, de la
boue...c’est siir que les animaux restent dedans, dans la paille. Faites I’expérience avec la moitié des poules
blanches et la moitié de noires, vous verrez : elles sortent toutes. J’ai moi-méme fait cet essai : 100 % des poules
sortent a tour de role.

> Les paramphistomes ont effectivement été détectés a plusieurs reprises sur la ferme expérimentale des

Bordes mais ce n’était pas vraiment un probléme : il n’y a pas eu de traitement antiparasitaire (douves,
strongles) et aucun des animaux n’a présenté un moins bon état corporel. Par contre, il est important de
préciser que les mares et zones humides ont été isolées, que les animaux étaient toujours en état, en croissance
positive, et qu’il n’y a jamais eu de surpaturage, ce sont a priori les conditions dans lesquelles il est plus facile
de s’en sortir. Mais attention, la transposition sur d’autres fermes n’est pas toujours évidente : si I’exploitation
présente des zones humides, des périodes ou les animaux ont des croissances négatives... alors les strongles et
les douves peuvent poser de réels problémes !

=  Le traitement pour les paramphistomes sur le lot de beeufs a Tulle-Naves a été fait sur la moitié du lot de
beeufs seulement. Ce traitement a été arrété sur les conseils de Denis Fric.

Denis Fric : 1l y a des exploitations ou il y a beaucoup de zones humides avec un probléme d’herbe 1’été et ou on
rencontre effectivement des formes cliniques de paramphistomes. Cependant, si 1’alimentation est bonne, les
traitements systématiques ou par lots ne s’imposent plus. En effet, 80 % des parasites affectent 20 % des animaux. On
peut donc faire des traitements « partiels » c’est-a-dire ciblés, en détectant les animaux malades et en complétant par
une sélection génétique a I’intérieur du troupeau selon la résistance des animaux aux parasites.

> Michel Bouilhol : La nécessité de faire des traitements plus ciblés et non systématiques montre bien
P’intérét d’outils de diagnostic tels que les développe Jacques Cabaret.

- Les outils de diagnostics sont intéressants a condition de pouvoir interpréter les résultats d’analyse ; il faut aussi que
I’on ait acceés aux préconisations des laboratoires, sinon ¢a ne sert a rien.

- Je ne suis pas d’accord, le laboratoire n’a pas a donner des préconisations. Un diagnostic s’appuie sur des analyses de
laboratoire, mais aussi sur les observations faites par le vétérinaire sur le terrain...

- Attention a ne pas laisser non plus le champ libre aux vétérinaires et aux labos : I’agriculteur doit écouter les conseils
des uns et des autres mais la décision finale doit lui revenir.
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= M. Bouilhol : Les animaux vivent avec les parasites ; on ne peut pas tous les éliminer et surtout cela ne
servirait a rien. Il doit s’établir un équilibre. Il est aussi important de détecter les 20 % d’animaux qui ont des
symptomes et qui traduisent ainsi une rupture d’équilibre (ces animaux représentent souvent 80 % de la
contamination dans I’élevage). Il faut simplement éviter les déséquilibres.

= L’effet des tanins a-t-il été étudié ?

- Une intervention aura licu en fin de matinée sur les tanins, elle apportera sans doute des éléments de réponse.
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Evolution de |a gestion sanitaire et parasitaire d'un
troupeau bovin lait suite 3 une conversion bio :
témoignage et analyse

1-Témoignage de M. Berger

P RESENTATION DE L'EXPLOITATION DE
M. ET MMEBERGER

Mon exploitation se situe dans le Pilat (Loire) entre
900 et 1000 m d’altitude, sur des plateaux bien arrosés,
d’ou une pousse « explosive » de I’herbe au printemps et
une pratique d’ensilage d’herbe trés répandue. Ainsi
avant la conversion, I’ensilage d’herbe constituait la part
majoritaire de I’alimentation hivernale du troupeau. Les
hivers sont longs et avec de la neige : les vaches sont
donc rentrées pendant 6 mois (de fin octobre a avril). Il y
a aussi de nombreuses tourbicres sur I’exploitation.

C’est une exploitation de 55 ha (dont 6 ha de céréales
en rotation avec des prairies et 5 ha de parcours réservés
aux génisses, le reste étant constitué de prairies de longue
a tres longue durée), avec un troupeau de 38 vaches
Montbéliardes et 12 génisses de renouvellement.
L’exploitation produit du foin, du fourrage enrubanné et
de I’ensilage d’herbe. Il n’y a pas de séchage en grange
(cela représenterait un trop fort investissement, surtout a
mon age !). Jessaye d’étre autonome mais c’est
difficile... j’achete du foin de luzerne (ou de la luzerne
déshydratée si je ne la trouve pas en foin), du mais bio
(grain) et des minéraux. Mes champs sont drainés et
réguliérement chaulés.

240 000 litres de lait sont produits dont 220 000 litres
sont vendus (en bio) a la coopérative Orlac. La viande
(veaux males de 3 semaines a 1 mois ainsi que quelques
femelles et vaches de réformes) est également valorisée
en bio par un négociant.

Je suis agriculteur depuis 1981. Le passage en bio
résulte de la conjonction de deux évenements : d’une
part, ma participation a un groupe de réflexion sur
I’agriculture durable en lien avec le Parc Naturel
Régional du Pilat et d’autre part, la recherche de lait bio
par ma coopérative locale. La conversion de
I’exploitation s’est faite entre 1998 et 2000 en méme
temps que celle d’un groupe important d’agriculteurs sur
cette zone. Le fait de passer en bio a plusieurs représente

v Intervention :
Matthieu DEBROSSE
Vétérinaire a la COVEL (Convention Vétérinaires Eleveurs), SCP Frenois
12 rue de la Semeéne
42660 ST GENEST MALIFAUX
tel : 04. 77. 39. 09. 65 (de 8h a 9h)
mail : denis.frenois@freesbee.fr

Emmanuel BERGER
Eleveur laitier en AB (Pilat, 42)

Mathevet

42660 Jonzieux
tel et fax : 04. 77. 39. 92. 43

v’ Rédaction :
Matthieu DEBROSSE, Emmanuel BERGER et Julie GRENIER

un trés gros atout car on peut plus facilement organiser
des formations, échanger, se conforter dans sa
démarche... A noter que ma coopérative paye le lait bio a
un prix supérieur au lait conventionnel. Les résultats sont
issus des données du contréle laitier.

Achats : foin, luzeme,
mais, minéraux

38 Monthéliardes |<—

12 génisses de
renouvellement

Fourages, herbe, céréales

Lisier

Céréales
6 ha

v
20 000 Lait produit Parcours
240000 L
Viande e
25 veaux males longue a trés
5 veaux femelles longue durée
15 ré.forrmes .
valorisées en bio Lait vendu
220000 L
ORLAC Chaux
Drainage

Figure 1 : Schéma de fonctionnement de I'exploitation

L’¢levage est suivi par la COVEL (Convention
Eleveurs Vétérinaires), association entre ¢leveurs et
vétérinaires dont le but est de faire un suivi a ’année des
bétes (paiement annuel). Le suivi est davantage axé sur la
prévention, la formation des éleveurs que sur les
interventions curatives.
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EVOLUTION DE LA PRODUCTION SUITE L 'aitVL (moyenne)

A LA CONVERSION BIO

Evolution de l'effectif du troupeau
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Figure 2 : Evolution de I'effectif du troupeau

Avant la conversion bio, le nombre moyen de vaches
laitiéres était d’environ 35. Lors du passage a la bio, nous
avons progressivement augmenté notre troupeau jusqu’a
40 vaches laiticres, afin de continuer a faire notre quota
(nous pensions qu’en bio, la moyenne laitiére par vache
allait baisser). Mais finalement, le réajustement du
troupeau a son rythme de croisiére s’est calé sur un
effectif moins important (35 ou 38 vaches laiticres au
total).

Avant la conversion, on produisait des veaux de lait
car on avait du surplus de lait. Suite a la conversion, cette
production a été arrétée en raison des mauvaises
conditions de travail (un peu fait a la « va-vite ») et de sa
faible rentabilité.

Evolution de la production laitiére
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Figure 3 : Evolution de la production laitiere

La production laitiére a diminué lors de la conversion
bio (entre 1998 et 2000). Puis, elle est peu a peu
remontée, mais elle demeure en-dessous du niveau
réalisé en conventionnel. Aujourd’hui, je livre 220 000
litres a la coopérative et j’¢léve des génisses avec le lait
des meres.

7500

7000 4_\
6500 ~—e

6000 ——*
5500
5000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Figure 4 : Evolution de la moyenne de lait par vaches laitiere

La moyenne était de 7000 L/VL avant la conversion,
puis elle a diminué avant de remonter et de se stabiliser a
environ 6500L/VL. Cela correspond a 1’objectif que je
me suis fixé en bio.

Evolu’cion des caractéristiques du lait

Qualité du lait : TBet TP (g/L)
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Figure 5 : Evolution du TB et du TP du lait

Depuis la conversion bio, le TB s’est dégradé (perte de
3 a 4 points) ainsi que le TP (perte de 2 points), avec
notamment une forte chute entre 98 et 2000 suivie d’une
l1égére progression.

En bio, nous n’avons pas le droit a I’erreur car nous ne
disposons pas de « béquilles de rattrapage » chimiques.
Ainsi, dans le groupe d’éleveurs qui est passé en bio,
deux éleveurs n’ont pas réussi techniquement en bio.

La plus value bio est de 50 cF/L de lait (soit 0.076 €)
mais comme les taux diminuent, nous perdons environ 10
cF/L (soit 0.015 €) et nous avons donc un prix moins
intéressant. Cependant, aujourd’hui, le discours des
coopératives change : un TP de 32 a 33 est suffisant et il
faudrait faire le moins possible de TB (difficile en raison de
son lien direct au TP). Donc la pénalisation n’est pas trop
forte.

Evolution de I'alimentation et impact sur

[3 santé des animaux
Eté Hiver

Avant - Herbe a volonté - Ensilage herbe précoce : a
conversion | - Foin volonté
- Triticale : 3-6 kg -Foin : 1-2 kg MS

- Triticale : 4-10 kg

Aprés - Paturage tournant limité - Ensilage herbe tardif limité a
conversion | - Foin 7 kg MS

- Poisltriticale/mais : 1-4 kg | - Foin : 6-7 kg MS

- Foin de luzerne : 3-4 kg MS
- Pois/Triticale/Mais : 1-5 kg

Tableau 1 : Evolution de I'alimentation du troupeau
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Avant la conversion, 1’alimentation donnée aux vaches
correspondait a une ration de type « acidogéne », les
effets sur la santé étant corrigés par des interventions
thérapeutiques et un taux de réforme important. Apres la
conversion, j’ai modifi¢ I’alimentation du troupeau. Le
paturage est tournant et limité : les vaches restent 4 a 5
jours la ou avant elles ne restaient que 3 jours. L’ensilage
d’herbe est plus tardif (I’ensilage est fait vers le 25/30
mai : les graminées sont toutes épiées, et il y a beaucoup
de légumineuses, alors qu’avant I’ensilage était fait vers
le 18/20 mai, en début épiaison/épiaison) et présente
donc moins de PDI et de cellulose. 11 est distribué¢ en
moindre quantité au profit du foin qui a une place plus
importante dans la ration. Les quantités de concentré sont
2 fois moins importantes. La ration est donc beaucoup
moins acidogeéne. Enfin, je fais davantage attention a
I’ordre de distribution : le matin, je donne des fourrages
grossiers avant la distribution des farines. Cela permet de
maintenir la stabilit¢ du pH ruminal. Le foin de luzerne
est également un bon fourrage pour réguler ce pH.

Aujourd’hui, avec cette alimentation, j’ai noté une
perte de 20 kg environ sur les carcasses, mais les vaches
sont en bon état sanitaire, alors qu’avant la conversion,
elles présentaient différents problémes (bouses molles,
fourbures et surtout des problémes de boiterie et de
fievres de lait...). Fourbures et problémes aux pieds
correspondaient d’ailleurs a la premicre cause de réforme
avant le passage en bio, alors qu’aujourd’hui, la réforme
des vaches est plutot liée a la vieillesse.

Pour moi, I’alimentation joue pleinement sur la santé
des animaux ; c’est plus facile de travailler avec des
vaches qui ont une ration a base de foin plutdt qu’avec
celles ayant une ration fermentée je lai vécu
directement. Avant je le savais par les livres... mais tant
qu’on n’a pas observe, vécu les choses, on n’y préte pas

beaucoup attention !
2-Témoignage de M.

Debrosse

EVOLUTION DE LA SITUATION
SANITAIRE SUITE A LA CONVERSION BIO

Pa’chologie mammaire

En 1998, avec la conversion a la bio, tous les éleveurs
du groupe ont arrété systématiquement tous les
traitements, alors que les pratiques de prévention
sanitaire pour la traite n’étaient encore que moyennement
satisfaisantes. Cela a donc eu pour conséquence une
aggravation du taux cellulaire dans tous les ¢élevages (cf.
Figures 6 et 7).
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Figure 6 : Evolution des comptages cellulaires du lait de tank de M. Berger
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Figure 7 : Comparaison des comptages cellulaires avant et apreés la
conversion au niveau du groupe

La COVEL a alors propos¢ d’améliorer I’hygiéne de
la traite (et aussi I’hygi¢ne en général), de détecter les
mammites de fagon précoce et d’adopter un traitement
raisonné au tarissement des vaches (adaptation du
traitement en fonction de 1’état de la vache si nécessaire).
Aujourd’hui, suite a ces changements, la situation est
aussi saine qu’avant la conversion bio mais sans avoir
recours a I’arsenal d’interventions chimiques (plus de
prévention et moins d’interventions pour une situation
trés satisfaisante).

CCl< 250 000 Pas de traitement antibiotique
et - Orbeseal ND
aucune mammite en lactation | - Rien avec arrét progressif
de la traite

250 000<CCl<800 000 Traitement avec un
et/ou antibiotique par voie
<2 mammites en lactation diathélique

Traitement avec un
antibiotique par voie
diathélique et par voie
générale

CCl> 800000
et/ou
@ > 2 mammites en lactation

Tableau 2 : Grille de regles de décisions pour les traitements raisonnés au
tarissement

Avec CCl = Comptage Cellulaire Individuel

Chez M. Berger, 1/4 du troupeau est D (vaches
douteuses) ou I (vaches infectées) et est donc tari avec
antibiotique. Un essai a également été mené avec
’utilisation d’obturateur externe.

P athologies parasitaires

Les traitements allopathiques systématiques ont été
arrétés et des pratiques préventives ont été adoptées
comme I’assainissement des prairies et des points d’eau
pour limiter les risques de douve, la rotation des patures
et le fait de réserver des patures pour les génisses...
Globalement, 1’état général du troupeau est trés bon et on
note trés peu d’interventions vétérinaires chez M. Berger
par rapport au reste du groupe.

2
16
12 4 B Intervention/ UIV
08 B Intervention/ UIV
Covel
04
0 n

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Figure 8 : Interventions vétérinaires
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Figure 9 : Evolution des frais liés aux médicaments

En moyenne, pour M. Berger, les colts de
médicaments sont passés de 28.43 €/UIV* en 1995 a
16.88 €/UIV en 2004 (la moyenne pour le groupe
d’¢éleveurs suivis par la COVEL étant de 48.28 €/UIV).
Cela s’explique par I’arrét des traitements antiparasitaires
et la moindre utilisation d’antibiotiques pour le
tarissement.

Les frais vétérinaires (médicaments et cotisation) ont
diminué également, passant de 55.95 €/UIV a 47.39
€/UIV.

Avant la conversion, il y a eu une époque ou le
nombre de traitements antiparasitaires était vraiment
exagéré, avec une forte pression vétérinaire, alors qu’en
fait, il n’y a pas tant de problémes parasitaires sur les
vaches laitiéres dans notre région.

Bilan sanitaire général

Globalement, le bilan sanitaire de I’¢levage de M.
Berger est satisfaisant. On ne note pas de problémes
particuliers concernant la gestion des mises-bas, les
pathologies mammaires et néonatales, les pathologies de
reproduction, d’origine métabolique ou encore de
locomotion.

* UIV = Unité d’Intervention Vétérinaire (pour une Vache Laitiére)

CONCLUSION

Le bilan sanitaire et parasitaire sur I’exploitation
de M. Berger est trés satisfaisant : situation sanitaire
bonne et stable depuis la fin de la conversion, diminution
sensible des frais vétérinaires, pas de problémes
particuliers... et cela sans qu’il y ait eu d’actions
« sensationnelles » au niveau vétérinaire. Il faut
simplement jouer au maximum la carte de la prévention,
ce qui est le cas ici et donne d’excellents résultats. Par
contre, I’obtention de ces bons résultats a nécessité une
remise en question du systéme, des pratiques d’¢élevage
(avec parfois de profondes modifications). Cela peut
paraitre facile sur le papier, mais ce n’est pas toujours le
cas ; l’assainissement des prairies et des points d’eau,
représente par exemple 15 a 20 ans de travail.

La période de conversion est ainsi souvent un cap
difficile (avec chute de la production, aggravation des
problémes...), et ce d’autant plus que tous les repéres
changent en méme temps (aussi bien sur un plan
agronomique que zootechnique). La conversion a
I’agriculture biologique doit donc permettre aux éleveurs
d’adapter, voire de changer leurs pratiques, et
d’analyser le fonctionnement global de leur systéme
de production. Ce n’est pas en arrétant du jour au
lendemain tous les traitements, ni en se contentant de
remplacer un remeéde allopathique par un médicament
naturel que [’éleveur pourra maitriser les problémes
sanitaires et parasitaires en AB. Mais peu a peu la
situation s’améliore et I’équilibre se rétablit. Réaliser
une conversion nécessite donc toujours une anticipation
et une bonne préparation ; elle peut étre grandement
facilitée et consolidée dans le cadre d’une réflexion
collective.
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DISCUSSION

A propos de |'exposé : « Evolution de [a gestion sanitaire dans un troupeau bovin lait suite 3
une conversion bio : témoignade et analyse »

=  Ce témoignage en duo éleveur/vétérinaire est trés intéressant. Il montre bien que les aides a la conversion
sont nécessaires afin de compenser les pertes économiques liées a cette période. La conversion est en effet
souvent une période difficile, de calage du systéme (avec donc parfois de gros changements de conduite). Enfin,
il montre que la conversion a la bio nécessite une réflexion préalable, une étude et un questionnement en amont.

E. Berger : Oui, effectivement, cela parait facile sur le papier, mais la conversion entraine une vraie remise en cause
de I’ensemble du systéme. La période de conversion n’est pas forcément facile car tous les repéres changent en méme
temps (production fourragere, production laitiére, conduite sanitaire, alimentation...). Nous avons été plusieurs
éleveurs a passer en bio en méme temps et cela a vraiment €té un gros atout. En effet, a plusieurs, c’est plus facile
d’organiser des formations, d’échanger, de se conforter dans la démarche entreprise... Méme si on n’est que 3 ou 4,
ce sera toujours plus facile que tout seul !

> Ce qui m’a frappé, c’est la situation avant la conversion. Finalement, avant la conversion, vous avez
sélectionné génétiquement les vaches qui supportaient bien une ration acidogéne (puisque vous avez éliminé les
animaux ayant des fourbures...etc). Or aujourd’hui, I’alimentation du troupeau est davantage tournée vers la
valorisation des fourrages grossiers, les animaux que vous avez sélectionné dans le cadre de votre systétme en
conventionnel ne sont donc pas forcément adaptés a votre systéme bio, ou il faut valoriser des fourrages
grossiers ...

E. Berger : Avant la conversion, les vaches ne faisaient pas plus de 2 lactations en moyenne. En agriculture
biologique, c’est plus facile de faire vieillir les animaux. Mes vaches font donc davantage de lactations. En bio, il y a
moins de renouvellement. Mais une baisse de renouvellement entraine aussi une perte de vente de viande : il faudrait
faire des études pour connaitre le « bon » taux de renouvellement. Faire trop vieillir les animaux, ce n’est pas
forcément la panacée...

> Cette ration acidogéne déséquilibrée avant la conversion, me pose question : pourquoi n’a-t-elle pas été

modifiée auparavant alors qu’il y avait déja un suivi avec la COVEL ? Enfin, aujourd’hui au niveau de la
COVEL, y a-t-il une extrapolation des pratiques bio (en particulier pour I’alimentation) vers les élevages
conventionnels ?

M. Debrosse : Cette question est délicate... La COVEL avait pour principe au départ de ne pas donner de conseils sur
I’alimentation, étant donné que c’est plutdt le travail du Contrdle Laitier. Aujourd’hui la COVEL fait passer les
enseignements tirés du bio vers le conventionnel : elle conseille des rations avec plus de foin, de fibres. Ce type
d’alimentation est bien stir plus favorable sur un plan sanitaire mais elle ne permet pas une production optimale de lait.
Or, pour certains éleveurs, la quantité de lait produite reste prioritaire par rapport aux aspects sanitaires. C’est
pourquoi ils gardent de telles rations. Il faudrait faire une étude en terme de colit global pour mieux cerner les
incidences économiques de ce type d’alimentation.

> Quelle est la position de I’organisme certificateur pour le produit « Orbeseal »? Est-il comptabilisé
comme un traitement ?

M. Debrosse : Non, Orbeseal n’est pas comptabilisé comme un traitement par la réglementation.

= On peut voir, d’aprés les résultats, que le troupeau était bon au niveau génétique avant la conversion. Ceci
était notamment permis par la pratique de I’insémination artificielle. Comment est-ce possible aujourd’hui de
maintenir de bons résultats génétiques alors que le troupeau est en AB ? Et quels sont vos critéres de sélection ?

E. Berger : Le cahier des charges bio autorise 1’insémination artificielle sur les vaches laiti¢res. Je continue donc cette
pratique et j’utilise aussi un taureau pour les génisses. C’est donc tout a fait possible d’avoir un troupeau de bon
niveau génétique en agriculture biologique. Par contre, aujourd’hui, mes objectifs de sélection ont changé : je vise
plutot une augmentation de la capacité d’ingestion et une bonne aptitude a valoriser les fourrages grossiers.

=  Quelle est ’alimentation des génisses ?

E. Berger : Elles regoivent tout d’abord le colostrum de la mére, puis vers 7/8 jours, le lait du troupeau (lait mélangé
de plusieurs vaches) et ce pendant 3 mois. On leur donne également du foin a partir de 3 semaines et du concentré
triticale/pois a faible dose. Le sevrage se fait a 3 mois (avant la conversion, elles étaient sevrées a 2 mois). L’été, de 3
a 6 mois, un parcours leur est réservé afin qu’elles se contaminent 1égérement et s’immunisent (mais il faut que les
patures aient suffisamment d’herbe sinon les génisses se parasitent beaucoup ; il faut donc veiller a ce qu’il n’y ait pas
de surpaturage afin de limiter le parasitisme). Bien siir, entre la théorie et la pratique, il y a toujours un décalage ou des
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adaptations et les erreurs sont possibles pour tous.
= Quelle part représente la vente des médicaments dans le chiffre d’affaire de la COVEL ?

M. Debrosse : La COVEL ne tire pas de revenu sur les médicaments prescrits. Le chiffre d’affaire s’¢leve a 1 million
de francs pour 100 éleveurs. La politique de la COVEL, ¢’est avant tout la prévention.

> Je suis choquée lorsque j’entends qu’une alimentation sans ensilage de mais entrainerait une baisse de
production de litres de lait. Moi, je suis dans une région ou les élevages laitiers ont de bons résultats sans pour
autant avoir recours a D’ensilage de mais... (production de 8000 litres lait/VL, sans affouragement 1’été).
L’herbe pousse bien toute ’année dans notre région, ce n’est peut-étre pas le cas ici, j’aimerais donc
comprendre un peu mieux votre systéme fourrager.

E. Berger : Je n’ai jamais utilisé d’ensilage de mais, ni avant la conversion ni bien str aprés. En fait quand je parlais
mais, c¢’était du mais grain et non de I’ensilage. Dans nos régions, le mais pousse mal (méme si, aujourd’hui, des
agriculteurs font du mais sous plastique et font de I’ensilage). La zone est favorable a la pousse d’herbe mais pas de
fagon réguliere : il y a donc des périodes de sec avec affouragement a la pature. Chez nous, I’herbe pousse surtout au
printemps et en aolt également : s’il y a des orages, on peut avoir de bons regains. Mais on a toujours une période ou
I’herbe manque pendant I’été (trop sec). Je complémente alors avec du fourrage enrubanné. L’herbe pousse par a
coups, le fourrage enrubanné ou I’ensilage d’herbe permettent donc de palier a ces a-coups en stockant un fourrage de
qualité.

= Avant la conversion, quelles étaient vos deux principales causes de réforme et aprés la conversion, quelles
sont-elles ?

E. Berger : Avant la conversion, je réformais principalement pour des problémes de pieds, de fourbures et la seconde
raison correspondait a des phénomeénes multifactoriels (fievre de lait ou manque de lait surtout). Aujourd’hui, je
réforme a cause de la vieillesse, des problémes de fécondité, des problémes de cellules. Mais il n’y a pas plus de
probléme de cellules et de fécondité qu’avant la conversion.
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La méthode HACCP appliquée 3 la gestion du
parasitisme des agnelles

Afin de pouvoir utiliser la méthode HACCP (Hazard
Analysis Critical Control Point : méthode d’analyse des
risques et de contréle des points critiques), nous avons
suivi dans un premier temps une formation réalisée par
la FEVEC (FEdération des Vétérinaires et Eleveurs
Conventionnés). Dans un second temps, nous avons réuni
un petit groupe d'éleveurs lors de formations sur le theme
du Ténia sur agnelles. Cette méthode est applicable pour
toute autre question que se poserait l'éleveur sur son
exploitation.

LA METHODE

Le but est que 1'¢leveur se réapproprie le savoir pour
améliorer son savoir-faire.

La description précise de ses pratiques permet a
I’¢leveur de rédiger son schéma de production. L'analyse
de ce schéma permet d'identifier les causes de danger, de
les évaluer et de définir des mesures préventives. La
surveillance de ces points critiques ainsi mis en évidence
permet d'enclencher une réaction corrective si 1’un des
« points a risque » dysfonctionne.

La méthode se décompose en plusieurs étapes :

Etape 1 : Définir le sujet. Constituer 1'équipe

En I"occurrence, les producteurs décident de maitriser
I’infestation des agnelles par le ténia et si possible le
nombre de traitements.

Etape 2 : Décrire ce qui est fait et le vérifier.
Les producteurs déclinent leurs pratiques = schéma de
production de 1’élevage des agnelles.

Etape 3 : Rechercher les causes et définir les mesures
préventives.

Les producteurs recherchent les causes du danger en
évaluant le niveau de risque.

Etape 4 : Déterminer les points critiques.
Les producteurs sélectionnent les points critiques.

Etape 5 : Surveiller les points critiques.
Les producteurs s'organisent pour maitriser les points
importants sélectionnés.

Etape 6 : Organiser et enregistrer ce qui a été fait.
Les producteurs notent et classent les enregistrements
de leur démarche.

Etape 7 : Vérifier la mise en ceuvre des décisions et
de leur efficacité = audit

Les producteurs vérifient que les décisions appliquées
sont efficaces.

v Rédad:ion :
Olivier PATOUT
Jean Marie DEVIMEUX
AVEM (Association Vétérinaire des Eleveurs du Millavois)
Cap du Cres - BP 419
12104 MILLAU
tel : 05 65 60 93 31 /fax : 05 65 60 85 21
Mail :avem.asso@wanadoo.fr

LE DEROULEMENT

Premiére journée en élevage

La premiére journée de formation a permis aux
¢leveurs de se familiariser avec la méthode puis de
décrire le schéma de production d'un élevage. La visite
de cet ¢levage a permis de discuter et d’argumenter les
points forts et points faibles du schéma de production.

La méthode a nécessité de se poser quatre questions
importantes pour décrire l'infestation par le Ténia et pour
rédiger le schéma de production :

- Qui ?

- Quoi ?

- Comment ? (expression clinique ou subclinique,

conséquences zootechniques, objectivation par des

labos?)

- Quand ? (caractere récurrent ou non ?).

L'exemple d'un schéma de production a permis de
montrer les points faibles de 1'¢levage a corriger (en
I’occurrence, pature des adultes avant les agnelles et
surpaturage).

Deuxiéme journée en élevage

Entre ces deux journées, un stagiaire a aidé chaque
¢leveur a rédiger son schéma de production. Les schémas
de production ont ensuite €t¢é mis en commun. Une
relecture collective du schéma de production d’une ferme
a été réalisée. Ce schéma a été décomposé en différentes
étapes, chacune associée a un risque plus ou moins
probable ; puis il a été validé et discuté avec un expert.

Ensuite chaque éleveur a analysé les points faibles de
son propre systéme d’élevage et établi un tableau
d’analyse de risque. Ce tableau permet de :

- bien identifier et évaluer tous les risques

- modifier et /ou renforcer les pratiques (tous les jours)
pour que le danger n'apparaisse pas sur les agnelles

Cf'tableau 1.
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Outils HACCP : tableau d’analyse de risques

Exploitation : ... Danger : parasitisme agnelle-ténia Date : 2003
Etape Cause du danger Evaluation du risque Mesures préventives ou changements a
G*F*D apporter
Contamination par d'autres Les adultes sans traitement (dont les 10*5*2 =100 Ne plus passer les adultes sur cette parcelle
animaux antenaises infestées) paturent avant
les agnelles.
Mise a I'herbe Mise a I'herbe au 1ermai : période a 1*10*1 =10 Réaliser des coprologies, faire les traitements,
risques car il y a beaucoup d'oribates. laisser les animaux a l'intérieur jusqu’au 10
Mais 2 objectifs : septembre (fin de lutte)
- contrainte du cahier des charges des
AOC
- développer une immunité avant la
mise en lutte
Conduite des parcelles Parcelle non retournée, Pas de paturage I'été
surpaturage 10*8*5 = 400
chargement important 10%10*1 =100

Tableau 1 : Exemple d’un tableau d’ analyse des risques

Avec G : gravité, F : fréquence et D: détectabilité

Troisiéme journée en salle

Avant la troisiéme session, les éleveurs ont validé leur
tableau d'analyse de risque. Les différents points critiques
de chaque élevage sont analysés de fagon collective et
des solutions préventives adaptées a chaque ¢levage sont
recherchées.

Contréle de la réalisation des mesures
préventives et résultats obtenus

Dans I’exemple développé ci-dessus (cf tableau 1),
suite aux réunions HACCP, 1’éleveur a mis en place les
pratiques suivantes :

- premiere étape : 1'éleveur n'a plus sorti ses agnelles
apres le traitement de début d'été.

- deuxiéme étape : I'éleveur a arrété de faire paturer les
adultes avant les agnelles.

Les moyens de controle mis en place et les résultats
obtenus sont les suivants :

Moyens de contréle Résultats

- coprologies - plus de ténia en automne

- observation des crottes - plus de ténia sur antenaise
- états des agnelles plus homogénes

- suppression des traitements de
rattrapage d’automne

EXEMPLES DE CAUSES DE DANGERS
POUR LE TENIA DES AGNELLES

Certaines agnelles sont mises trop jeunes au paturage
(4 mois) et n’ont pas encore développé un systéme
immunitaire efficace vis-a-vis du parasitisme.

Un passage des brebis sur une parcelle précédant la
pature des agnelles est un facteur favorisant I’infestation.

Le mélange des agnelles avec d’autres lots de brebis
augmente le risque d’infestation : ce sont en effet des
animaux trés sensibles et le risque de contamination
augmente avec la présence de classes a risque.

EXEMPLE DE MESURES CORRECTIVES

POUR LA MAITRISE DU TENIA DES
AGNELLES :

Sevrer les agnelles plus tard et retarder la mise au
paturage pour favoriser une meilleure croissance et
résilience.

Réserver des
agnelles.

parcelles exclusivement pour les

Réaliser une rotation plus rapide pour éviter le
surpaturage et l'infestation par les strongles.

Effectuer si possible une coprologie avant tout
traitement et ne traiter que si nécessaire.

ATOUTS ET CONTRAINTES DE LA
METHODE HACCP

Apports de la méthode

Cette méthode permet a 1’éleveur :
- de faire réellement le lien entre parasitisme et paturage
(cycle et durée de pature, rotation) et de montrer ainsi
qu’il n’y a pas de fatalité.
- d’inscrire le parasitisme dans une conduite globale : le
parasitisme touche moins les animaux en état avec une
alimentation équilibrée (sevrage, mise a I’herbe). Il y a en
revanche un risque d’infestation si les parcelles sont déja
paturées par des animaux parasités.
- de valider sa conduite et ses pratiques : cela lui permet
de justifier les traitements, de repositionner les dates
(surtout en cas de parcelle unique), de bien comprendre
I’intérét des coprologies, d’étre capable d’adapter le plan
sanitaire  d’exploitation prévu selon les années
(pluviométrie, froid, pousse d’herbe...).

Cette méthode permet au vétérinaire :
- d’intégrer la connaissance du systéme de pature de
I’¢leveur, ses priorités (fauche / pature) et ses stratégies
de production en utilisant le maximum d’herbe (sur pied
ou stockée), d’avoir un apergu du parcellaire.
- de connaitre les pratiques d’¢levage des agnelles
(particularités des élevages en fonction des priorités de
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I’¢leveur : il n’y a pas de modéle unique pour la conduite
des agnelles !).

- de mieux personnaliser le plan sanitaire d’exploitation
en I’adaptant au paturage et en positionnant les controles
coprologiques de fagon pertinente.

Contrain’ces de la méthode en élevage

C’est une démarche « chronophage ». Une
formalisation par I’écrit est toutefois indispensable pour
clarifier les idées des ¢leveurs et « mettre a plat » leurs
pratiques. Cette formalisation est rendue plus facile par
un stagiaire « scribe ». Cette méthode reste difficile a
finaliser (enregistrement pour surveillance et contréle).
Enfin, les pratiques de paturage sont difficiles a remettre
en cause au regard de la facilité de traitement et du peu
de temps disponible...

SYNTHESE ET CONCLUSION

S’appuyant sur la connaissance et I’analyse des
pratiques et des risques par les éleveurs, cette méthode
offre une réelle réappropriation du pouvoir de décision
et de découverte de solution par les producteurs.

Par ailleurs, la dimension collective (équipe HACCP
et/ou groupe d'éleveurs) apparait essentielle pour
définir les objectifs des éleveurs, pour les échanges de
savoir et de savoir-faire sur les schémas de production,
les causes de danger...ce n’est pas une affaire de
« spécialistes » extérieurs !

Cette méthode permet de construire des solutions
adaptées a chacune des situations. Il faut en effet
rechercher des solutions aux problémes identifiés en
interne, par la réflexion sur la maniére de faire et
envisager des changements de pratiques. Elle permet
ainsi de mieux faire passer les messages car ce sont les
¢éleveurs qui les découvrent.

La démarche HACCP déclinée pour 1’élevage peut
enfin étre considérée comme une approche organisée et
systématique, adaptée aux maladies multifactorielles,
permettant de sécuriser et maitriser la situation sanitaire
des troupeaux.  Elle s’inscrit dans une _approche
globale de la santé animale ou la connaissance et
maitrise des facteurs de risque des maladies sont le
fondement de la prévention. C’est une fagon de
mutualiser les savoirs.
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P3turage mixte entre ovins et bovins : intérét dans a
destion des strongyloses gastro-intestinales

Résumé

v Intervention :
Hervé HOSTE
Unité Mixte de Recherche 1225 INRA/DGER
23 Chemin des Capelles
31076 TOULOUSE cedex
tel : 05. 61. 19. 38. 75 / fax : 05. 61. 19. 39. 44
mail : h.hoste@envt.fr

v Rédaction :
Hervé HOSTE'
Jean Paul GUITARD?
Jean Christophe PONS’

! Unité Mixte de Recherche 1225 INRA/DGER, 23 Chemin des Capelles, 31076 Toulouse cedex,
2 - Lycée agricole de St Affrique, route de Bournac, 12400 ST AFFRIQUE

Article déja paru dans Fourrages n°176, décembre 2003, p.425-436

Les strongyloses gastro intestinales constituent ['une des principales contraintes sanitaires associée a l’élevage au
pdturage préconisé par les regles de [1'Agriculture Biologique. A coté d’un emploi réfléchi des traitements
anthelminthiques, la maitrise de ce parasitisme doit surtout s appuyer sur une amélioration de la réponse de [’hote et
sur une gestion raisonnée de la source principale de contamination que représente les prairies. Le pdturage mixte
entre hotes différents, notamment entre bovins et ovins, est une des méthodes permettant d’obtenir une réduction des
infestations parasitaires. La forte spécificité des strongles pour leur hote usuel explique la décontamination résultant
du paturage par une seconde espece hote. Cet article fait le point sur les principaux résultats parasitologiques ou
zootechniques associés a ces pratiques de pdturage mixte que ce soit sous une modalité alternée ou simultanée. Les
limites potentielles inhérentes a ce type de paturage sont également évoquées.

Le respect du cahier des charges de 1’Agriculture
Biologique en é¢élevage (REPAB) impose une large
utilisation du paturage en ¢élevage des ruminants.
Cependant, cette exploitation du paturage comporte en
corollaire une exposition accrue des animaux au
parasitisme par des helminthes, dont la transmission est
généralement associée a la consommation d’herbe et dont
les cycles biologiques supposent un passage par le milieu
extérieur. Les nématodes parasites de divers segments du
tractus digestif, généralement désignés sous le terme
générique de strongles digestifs ou gastro-intestinaux,
figurent au premier rang de ces menaces parasitaires en
raison de leur tres large répartition géographique, des
prévalences élevées d’infestation et de leur importance
économique, liée aux pertes de production conséquentes
que provoquent ces strongles dans les élevages de
ruminants.

En ¢élevage conventionnel, la maitrise de ce
parasitisme repose sur 1’'usage répété de molécules
anthelminthiques, a des moments stratégiques de
1‘épidémiologie des strongyloses, de maniére a
interrompre la dynamique des infestations. Cependant, en
Agriculture Biologique (AB), les régles du cahier des
charges limitent le nombre de traitements chimiques
applicables par an, y compris pour les antiparasitaires.
Face a cette conjonction de risques parasitaires accrus et
de restriction des moyens « habituels » de lutte, il est
nécessaire d’explorer et de valider de nouvelles méthodes
de lutte contre ces parasites associés au paturage, en
particulier les strongles du tube digestif. Il faut souligner
que cette démarche, indispensable pour répondre aux
attentes des éleveurs en AB, se trouve aussi de plus en
plus justifiée en systemes conventionnels. D’une part, la

demande des consommateurs pour une réduction
d’emploi des intrants chimiques en ¢levage est de plus en
plus vive. D’autre part, et surtout, I’expansion continue
des phénomenes de résistances aux anthelminthiques
dans les populations de vers tend a limiter I’efficacité des
anthelminthiques actuels disponibles.

Les solutions alternatives ou complémentaires aux
anthelminthiques se déclinent selon 3  objectifs
principaux (Hoste et Chartier, 2002) 1) fournir les bases
épidémiologiques pour une utilisation plus parcimonieuse
et plus pertinente des traitements (« Traiter moins mais
traiter mieux ») 2) renforcer la capacité des animaux a
supporter le parasitisme et ses conséquences
pathologiques en agissant sur des leviers nutritionnels ou
génétiques ; 3) enfin, réduire a la source I’importance
des contaminations des animaux par les larves
infestantes, en appliquant une gestion raisonnée du
paturage qui prend en compte le risque parasitaire.
Depuis Michel (1965), il est classique de regrouper en
trois grandes catégories les diverses méthodes de gestion
du paturage permettant de réduire le risque d’infestation
par les strongles (Barger, 1997; 1999). Les méthodes
préventives visent a introduire des animaux indemnes de
parasites sur des surfaces qui le sont tout autant ; les
méthodes évasives conduisent a traiter les animaux
infestés avant de les déplacer vers des parcelles saines ;
enfin, les méthodes par dilution cherchent a limiter la
transmission des parasites en diminuant la concentration
sur les prairies des ¢léments infestants. Un faible
chargement par hectare est le moyen le plus évident pour
répondre a cette préoccupation (Thamsborg et al, 1996).
Les systémes de paturage mixte entre hotes différents
sont une autre voie possible.
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P ATURAGE MIXTE ENTRE HOTES
DIFFERENTS : LE PRINCIPE

Une des méthodes de gestion du paturage pour réduire
les infestations par les strongles du tube digestif est
représentée par le paturage commun de mémes parcelles
par des hotes différents, le cas le plus fréquemment
rencontré et étudié¢ étant ’association entre grands et
petits ruminants. Si le paturage mixte entre bovins et
ovins (ou caprins) est une des solutions envisageables
pour moduler I’intensité des infestations par les strongles
dans les deux espéces d’hotes, c’est en raison de la
spécificité parasitaire relativement étroite de ces
nématodes pour un héte donné. Que ce soit pour les
strongles digestifs ou pulmonaires ou encore pour les
cestodes (ténias) du tube digestif, les vers présents chez
les bovins différent globalement de ceux rencontrés chez
les ovins ou les caprins (cf tableau 1). En conséquence,
I’ingestion d’une forme infestante d’un parasite
spécifique de mouton par un bovin va en général aboutir
a une impasse biologique et a la mort de la larve ingérée.
En exploitant les mémes parcelles, les bovins participent
donc au « nettoyage » des parasites pour les petits
ruminants et réciproquement.

L’analyse détaillée du tableau 1 ameéne deux

commentaires supplémentaires.

1 : Si les différences de communautés parasitaires sont
nettes entre bovins et ovins, il est également évident, a la
lecture de ce tableau que mouton et chévre partagent en
général les mémes helminthes. En conséquence, le
paturage en commun de ces deux especes de petits
ruminants, loin de représenter une possibilit¢ de
décontamination, doit plutdt étre considéré comme un
facteur de risque supplémentaire, notamment au regard
des transmissions possibles de vers résistants aux
anthelminthiques.

2 : La spécificité d’un helminthe pour un hote donné
est en fait plus ou moins stricte selon les parasites
considérés. Par exemple, les risques de transmissions
croisées concernant les nématodes du systeme
respiratoire sont presque nuls. A 1’opposé, les trématodes
se révelent beaucoup moins inféodés a un hote
particulier. De maniére similaire, au sein des strongles
gastro intestinaux, certaines espeéces se révelent tres
spécifiques alors que d’autres sont beaucoup plus
ubiquistes. Ces particularités biologiques ont des
conséquences ¢épidémiologiques non négligeables qui
seront discutées ultérieurement.

P ATURAGE MIXTE ENTRE HOTES

DIFFERENTS QUAND ¢ QU ?
COMMENT !

Les premicres études pour évaluer I'intérét du
paturage commun entre especes hotes différentes ont été
conduites au début des années 1970. Elles ont surtout été
réalisées dans les pays a climat tempéré, notamment en
Europe septentrionale. Les données sur la validité de ces
modes de conduite en zones tropicales ou
méditerranéennes sont moins abondantes.

L’intérét porté a ce type de pratiques est loin d’étre
purement théorique. Pour ne prendre que I’exemple de
I’association la plus répandue (la coexistence sur le
méme site de bovins et de petits ruminants), il
correspond a une réalité d’élevage, rencontrée dans un

certain nombre de régions ou de micro-régions
géographiques (Deleau et Gérard, 1999; Mahieu et al,
1997, Doumenc 2003) ou les possibilités d’associer au
paturage les 2 especes existent méme si elles ne sont pas
toujours appliquées. Par ailleurs, le développement relatif
de ’AB dans I’Union Européenne et la nécessité de
trouver des solutions dans ce cadre pour maitriser le
parasitisme ont stimulé un regain d’intérét pour ces
pratiques. Une enquéte récente en Suéde montre par
exemple que les systemes de paturage alterné avec une
deuxiéme espéce sont appliqués en prévention des
strongyloses gastro-intestinales dans 27 % des ¢élevages
bovins AB interrogés, alors que de telles pratiques ne
sont recensées que dans 3 % des élevages conventionnels
(Svensson et al., 2000) .

A T’exception notable, déja évoquée, des 2 especes de
petits ruminants, la notion de spécificité des helminthes
parasites pour un hote particulier se vérifie également
avec d’autres espéces domestiques élevées au paturage.
Ainsi, la validité sur le plan parasitaire, du paturage
mixte entre chevaux et ruminants a-t-clle ét¢ examinée
dans un certain nombre de travaux mais ’intérét s’est
surtout porté sur les possibilités d’atténuer le parasitisme
des chevaux par les grands ou les petits strongles (Eysker
et al., 1983, 1986). En conduite AB, des essais de
paturage mixte entre bovins et truies a I’herbe ont méme
¢été documentés (Thamsborg et al, 1999).

P ATURAGE MIXTE ENTRE HOTES

DIFFERENTS : LES DEUX MODALITES
D’ APPLICATION

Le paturage commun entre bovins et ovins (ou
caprins) peut s’appliquer selon deux modalités
principales. Soit les deux hotes passent en alternance sur
les mémes parcelles, soit ils occupent les mémes surfaces
de maniére simultanée. Dans la premiére configuration,
les effets observés sur les sources de parasites résultent a
la fois du « nettoyage » exercé par I’hote hétérologue et
d’une décontamination liée a la mise au repos partielle de
la parcelle en terme d’exploitation par 1’hdte homologue.
Dans le second cas, des effets positifs sur un plan
agronomique viennent s’ajouter aux effets favorables
face au risque parasitaire pour expliquer des avantages
zootechniques certains constatés. Au travers des divers
travaux menés sur le sujet, I’intérét de ce partage des
surfaces a ¢ét¢ jugé en se référant a des criteres
parasitologiques, visant a qualifier l’intensit¢ et Ia
diversité du parasitisme affectant ovins et bovins, et a
des critéres zootechniques. Dans un petit nombre
d’études, des considérations sur I’intérét agronomique ou
phytotechnique de ces pratiques ont aussi été fournies.

EFFETS SUR LES INFESTATIONS PAR LES
STRONGLES GASTROINTESTINAUX

l ntensité du parasitisme des moutons

La majorité des travaux sur les associations ovins/
bovins au paturage indiquent que le partage des surfaces
avec des bovins conduit a une réduction notable des
infestations par les trichostrongles de la caillette ou de
I’intestin chez les moutons, que ce soit en systéme alterné
(Southcott et Barger, 1975; Reinecke et Louw, 1991;
Niezen et al 1996 ) ou simultané (Mahieu et al 1997 ;
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Espéce Parasite Bovin | Ovin Caprin Localisation
Anatomique
Nematodes
Dictyocaulus viviparus + - - App. Pulmonaire
Dictyocaulus filaria - ++ + App. Pulmonaire
Muellerius capillaris - + +Ht App. Pulmonaire
Protostrongylus rufescens - + +t App. Pulmonaire
Cystocaulus ocreatus - + + App. Pulmonaire
Ostertagia ostertagi +Ht + + Caillette
Teladorsagia circumcincta - +H+ +Ht Caillette
Haemonchus contortus - +++ ++t Caillette
Haemonchus placei ** + - - Caillette
Trichostrongylus axei + + + Caillette
Marshallagia marshalli - + + Caillette
Trichostrongylus vitrinus - ++ +t Intestin gréle
Trichostrongylus colubriformis + +Ht +Ht Intestin gréle
Trichostrongylus capricola - + + Intestin gréle
Cooperia pectinata + + + Intestin gréle
Cooperia curticei - ++ +t Intestin gréle
Cooperia oncophora +Ht + + Intestin gréle
Nematodirus battus +t + + Intestin gréle
Nematodirus fillicolis + ++ + Intestin gréle
Nematodirus spathiger - ++ + Intestin gréle
Nematodirus helvetianus + - - Intestin gréle
Chabertia ovina - + + Gros Intestin
Oesophagostomum venulosum - + + Gros Intestin
Oesophagostomum columbianum™** - + + Gros Intestin
Cestodes
Moniezia benedeni + - - Intestin gréle
Moniezia expansa - + + Intestin gréle
Trematodes
Fasciola hepatica + ++ +0 Foie
Dicrocelium lanceolatum + ++ + Foie
Paramphistomum daubneyi +t + + Rumen

Tableau 1 : Principales espéces d’helminthes parasites des ruminants.

L'importance des prévalences par héte est indiquée par un gradient de +.
** indiquent les parasites a répartition principalement tropicale
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Hoste et al 2002). Ces effets bénéfiques ont été retrouvés
dans des conditions climatiques et épidémiologiques trés
variées puisqu’ils ont été décrits en zone tempérée froide
(Helle 1981), subméditerranéen (Southcott et Barger,
1975, Reinecke et Louw 1991; Hoste et al 2002 ) ou
tropicale (Mahieu et al, 1997).

Les niveaux de réduction signalés dans certaines
études sont conséquents. Par exemple, en systéme
alterné, une diminution de I’ordre de 76 % du nombre de
vers retrouvés dans les divers segments du tube digestif a
été attestée (Reinecke et Louw, 1991). En paturage
simultané, une ¢étude récente menée pendant 3 ans dans
un élevage AB en zone sud Aveyron, a montré que
I’association de brebis Lacaune et de génisses « fleur
d’Aubrac  » s’accompagnait d’une diminution
d’excrétions fécales de - 30 % la premiére année, puis de
- 60 % les deux suivantes par rapport a des brebis
conduites seules. Ces chiffres laissent supposer des
conséquences non négligeables sur la contamination du
milieu extérieur (Hoste ef al., 2002).

La plupart de ces études pour évaluer I'intérét du
paturage entre hotes hétérologues ont été réalisées en
systémes conventionnels. Cependant, les quelques
données obtenues directement en élevages AB (Niezen et
al 1996 ; Hoste et al, 2002) suggeérent que leurs
conclusions restent a priori valides dans ces systémes
particuliers.

l ntensité du parasitisme des bovins

Dans les deux systemes de conduite, alterné ou
simultané, les résultats acquis sur les infestations des
bovins par les strongles (Barger and Southcott 1975,
Southcott and Barger 1975, Bairden et al, 1995;
Inderbitzen et al, 1981, Helle 1981, Niezen et al., 1996 )
paraissent globalement moins probants que chez les petits
ruminants. Ils sont aussi moins concordants entre les
différentes études. En fait, dans la plupart des cas, le
partage de parcelles avec des petits ruminants s’est révélé
n’avoir que peu de conséquences sur les infestations
parasitaires des bovins (Niezen et al.,, 1996; Jordan et al
1988 ; Mahieu et al.,, 1997). Les quelques situations
favorables observées ont surtout ¢été notées dans des
systémes en alternance (Inderbitzen et al, 1981). Enfin,
les suivis menés sur plusieurs années ont montré que des
disparités de résultats pouvaient exister selon les années
(Bairden et al, 1995; Inderbitzen ef al, 1981).

Facteurs de modulation

Les études ont non seulement permis de préciser les
conséquences du paturage mixte sur l'intensité et la
diversité des infestations par les strongles chez les grands
et les petits ruminants mais elles ont aussi conduit a
identifier certains facteurs modulant fortement
I’efficacité de ces mesures.

En paturage alterné, il a surtout été souligné, de
manicre assez logique, que plus le temps de paturage
par les bovins ¢était long, plus était effective la
décontamination observée vis a vis du parasitisme des
ovins. La réciproque se trouve également vérifice
(Southcott et Barger, 1975). Par ailleurs, ’age des
animaux impliqués et probablement en corollaire, le
statut immunitaire face aux strongles, sont aussi des
facteurs importants a considérer. Une étude écossaise a
ainsi souligné que la décontamination obtenue chez des
ovins lors de paturage alterné, avec de jeunes veaux
s‘avérait moindre que celle liée a la présence de bovins
adultes (Coop et al, 1988).

En paturage simultané, c’est le ratio entre le nombre
de bovins et d’ovins rassemblés sur les mémes parcelles
qui constitue un des principaux facteurs gouvernant le
succes de cette approche, que ce soit sous 1’angle de la
parasitologie ou de la zootechnie. Dans la plupart des
études, ce ratio ¢tait de I’ordre de 4 a 5 brebis pour 1
bovin adulte, soit se rapprochant de la parité en terme
d’UGB (Mabhieu et al, 1997). Des modéles théoriques
indiquent que I’association de deux hotes est d’autant
plus bénéfique pour une espéce que sa part dans la charge
totale est faible (Nolan et Connoly, 1976 ; 1977).

D iversité des communautés parasitaires

Les effets du paturage mixte entre bovins et ovins
différent selon les nématodes en cause. Par exemple,
chez les ovins, un effet répressif prononcé a souvent été
décrit sur les populations d’Haemonchus contortus
(Mahieu et al 1997, Hoste et al, 2002), un des vers les
plus pathogénes pour le mouton en raison de son régime
hématophage a l’origine d’anémies chez I’animal. Ces
divergences de réponse selon les genres de parasites en
cause ont été étudiées en détail lors d’une étude
australienne (Southcott et Barger, 1975). Il a ainsi été
établi chez le mouton que les répercussions des pratiques
de paturage mixte étaient plus marquées et plus rapides a
s’installer pour les populations d’Haemonchus contortus
ou de Trichostrongylus colubriformis alors que les effets
s’expriment de fagon plus tardive sur les infestations par
Teladorsagia et Nematodirus. De maniére similaire, chez
les bovins, un effet beaucoup plus net a été constaté sur
les populations d’Ostertagia que sur celles de Cooperia.

La moindre intensité des infestations par les strongles
chez le mouton n’est pas la seule conséquence associée
au paturage commun avec des bovins. Le partage des
parcelles par les deux espéces a aussi des répercussions
sur la composition des populations de nématodes
retrouvées. Elles se traduisent généralement par une
augmentation de diversité au sein des communautés
parasitaires présentes dans le tractus digestif chez les
ovins (Southcott et Barger, 1975, Giudici et al, 1999 ;
Doumenc 2003) ou les bovins (Southcott et Barger,
1975). Ce constat s’explique par la présence en faible
nombre, chez le mouton, de nématodes normalement
décrits chez les bovins et réciproquement, par le passage
de quelques parasites d’ovins chez les bovins.

Dans la plupart des cas, ces « échanges » de parasites
restent limités et n’ont aucune conséquence
zootechnique, clinique ou épidémiologique (Southcott et
Barger, 1975). Toutefois, les résultats d’une étude
écossaise méritent d’étre évoqués. Dans ce cas, la
transmission de Nematodirus battus, parasite habituel de
mouton, chez des veaux, a été constatée, a un degré
suffisant pour d’une part, engendrer des troubles digestifs
chez les jeunes bovins et d’autre part, pour entretenir le
cycle du parasite et représenter un risque
épidémiologique pour les agneaux (Coop et al, 1988,
1991 ; Armour et al, 1988). Ce type d’observations reste
cependant un cas isolé et trouve probablement son
origine dans les conditions particulieres de paturage
mixte, le jeune age des bovins pouvant expliquer une
plus forte réceptivité. Toutefois, cette ¢tude a le mérite
d’illustrer un des risques potentiels associés au paturage
mixte, li€ aux capacités bien connues d’adaptation des
nématodes aux conditions nouvelles d’environnement.

Pour compléter cette évocation de risques potentiels
associés au mélange d’espéces hotes au paturage, il faut
aussi évoquer le cas des douves. Comme mentionné,
alors que la notion de spécificité d’hote est assez étroite
pour les nématodes et les cestodes, elle est beaucoup
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moins stricte pour les trématodes (cf Tableau 1). Ce
constat conduit donc a s’interroger sur les risques
théoriques de transmission accrue entre grand et petit
ruminant pour les douves, que ce soit Fasciola hepatica,
la grande douve du foie, ou encore pour les
paramphistomes, douves du rumen. Peu de données
expérimentales sont disponibles pour étayer ou infirmer
cette hypothése. Toutefois, on peut considérer que dans
les zones ou les élevages ou toutes les conditions sont
réunies pour permettre le cycle des douves ou des
paramphistomes, une surveillance accrue des infestations
par les trématodes devrait étre envisagée lors de paturage
mixte entre bovins et ovins ou caprins.

l MPACT ZOOTECHNIQUE

En termes zootechniques, les conclusions sur 1I’impact
des pratiques de paturage mixte se rapprochent de celles
énoncées pour les infestations parasitaires : de maniére
générale, des effets beaucoup plus satisfaisants ont été
décrits chez les ovins que chez les bovins. Des gains de
croissance ou de production de 1’ordre de 10 a 30 % ont
ainsi été signalés chez les agneaux lors de paturage mixte
avec des bovins. Les références a des résultats
zootechniques favorables sont également beaucoup plus
nombreuses et concordantes pour les petits ruminants
(Mabhieu et al, 1997, Nolan et Connoly, 1988 1989 a et
b ; Niezen et al, 1996 ; Jordan et al, 1988) que pour les
bovins (Nolan et Connoly, 1989 ; Grenet et Billant,
1995).

Ces répercussions bénéfiques sur les productions sont
sans doute a relier en premier lieu aux baisses
d’infestations par les strongles enregistrées lors de
paturage mixte, ce qui expliquerait des effets
zootechniques plus nets chez les petits ruminants que
chez les grands, les ovins étant de maniére générale plus
réceptifs et plus sensibles au parasitisme (Mahieu et al,
1997, Southcott et Barger, 1975). Toutefois, d’autres
raisons ont aussi €été avancées pour expliquer ces
conséquences plus favorables. Une amélioration du
couvert végétal des prairies, une exploitation plus
compléte et plus diversifiée des variétés présentes et une
réduction de la biomasse fourragere résiduelle sont
d’autres avantages mentionnés lors d’association de
bovins et d’ovins, surtout en cas de paturage simultané
que ce soit en régions tempérées (Deleau et Gerard, 1999,
Jordan et al., 1988 ; Inderbitzen et al, 1981) ou tropicales
(Mabhieu et al., 1997). Ces phénoménes seraient dus aux
divergences de comportement alimentaire entre les deux
espeéces de ruminants, aboutissant a des différences de
plantes prélevées et a une amélioration de qualité des
fourrages offerts. Lorsqu’elles cohabitent sur la méme
parcelle, les comportements sociaux des deux espéces
animales conduisent & peu d’interactions mais certains
auteurs ont suggéré que la présence des bovins pourrait
constituer une protection relative des ovins face a des
prédateurs éventuels.

POUR CONCLURE

Que ce soit sous I’angle du contréle des infestations
parasitaires ou celui des performances zootechniques, les
résultats sur la pratique de paturage mixte entre grands et
petits ruminants ont plutdt mis en évidence des
conséquences favorables, en particulier pour les
troupeaux ovins. Certains témoignages d’éleveurs
(Deleau et Gérard, 1999) viennent conforter cette vision

plutdt positive, ce qui rend I’approche attractive, en
particulier dans le cadre de I’Agriculture Biologique.
Néanmoins, il importe de rester conscient des limites
potentielles que peut receler ce mode de conduite. 11 faut
insister sur le fait que le succeés de ces mesures repose
surtout sur une gestion trés rigoureuse du paturage, ou
I’¢leveur est amené a prendre en compte des impératifs
multiples, parfois divergents, de gestion de I’herbe, de
constitution des stocks, de conduite de deux troupeaux et
de maitrise du parasitisme. Concernant ce dernier aspect,
il faut enfin souligner que seule une approche intégrée
associant des actions complémentaires sur les parasites,
sur I’hote ou le paturage parait garante d’une maitrise
durable a long terme des infestations parasitaires.
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Le mode usuel de controle des strongyloses gastro-intestinales des ruminants, reposant de maniére presque
exclusive sur les anthelminthiques, est désormais confronté a un certain nombre de limites au premier rang
desquelles figure le développement croissant des résistances aux anthelminthiques chez les vers. Cette remise en cause
de la chimiothérapie explique les recherches actuelles sur des méthodes alternatives de lutte contre les strongyloses,
dont l'intérét en Agriculture Biologique est évident. Cet article présente les principes d’action, les résultats acquis et
les limites actuelles pour deux de ces méthodes : 'une fondée sur I’emploi de champignons nématophages afin de
réduire la contamination du milieu extérieur en éléments infestants. L’autre repose sur des propriétés
anthelminthiques associées a des plantes riches en métabolites secondaires dont la consommation a été associée a une
réduction du parasitisme. Ces deux exemples illustrent les progres réalisés pour développer des solutions contribuant

a une maitrise plus intégrée du parasitisme.

Le parasitisme par les strongyloses du tube digestif
demeure une des dominantes pathologiques associées a
I’¢levage d’espéce de rente au paturage. Jusqu’a présent,
les anthelminthiques a large spectre ont représenté la
principale arme thérapeutique utilisée pour maitriser ce
parasitisme en raison de la remarquable efficacité de ces
molécules, de leur facilité et de leur sécurité d’emploi.
En fonction des mécanismes d’action sur les nématodes,
ces anthelminthiques a large spectre se répartissent en 3
familles principales : 1) benzimidazoles et
probenzimidazoles ; 2) imidazothiazoles et
tétrahydropyrimidines et 3) lactones macrocycliques :
avermectines et mylbemycines.

Pour la plupart des espéces de rente, le recours
exclusif a la chimiothérapie pour gérer les strongyloses
gastro-intestinales est aujourd’hui remis en cause. D une
part, les inquiétudes des consommateurs sur I’utilisation
générale d’intrants chimiques en ¢élevage vont
croissantes, ce qui incluent les médicaments vétérinaires
en raison des risques de résidus dans les produits
d’origine animale. Par ailleurs, les résistances aux
anthelminthiques dans les populations de nématodes
sont en expansion constante. Le phénomeéne est apparu
trés tot aprés la mise sur le marché des premiers
anthelminthiques de synthése puis a connu un
développement et une diffusion tels que les résistances
ont désormais une répartition mondiale et constituent un

probléme majeur dans certains systémes de production
(Jackson et Coop, 2000). Les résistances ont été décrites
pour la plupart des nématodes parasites du tractus
digestif et dans toutes les espéces de rente. Elles
concernent toutes les familles d’anthelminthiques
commercialisées. Toutefois, en raison de spécificité
physiologiques, métaboliques et immunologiques, la
fréquence des résistances aux anthelminthiques est
particuliérement élevée chez les petits ruminants,
notamment en élevage caprin.

Face a cette situation préoccupante des résistances
aux anthelminthiques, il devient clair que, dans le futur,
une gestion durable du parasitisme devra combiner des
solutions multiples, fondées sur des modes d’action
diversifiés. C’est dans cette perspective que sont
actuellement explorées dans de nombreux pays des
méthodes de lutte innovantes contre les nématodes
parasites (Waller, 1999). Ces méthodes dites
« alternatives » répondent a I’'un des trois principes a la
base de toute lutte antiparasitaire :

- 1 : Agir sur les vers chez I’animal ( = recherche de
nouvelles substances a propriétés anthelminthiques) ;
-2 : Améliorer la réponse de I’hdte au parasitisme

(= stimulation de la réponse immune) ;

- 3 : Réduire les infestations a la source (= moindre
contamination des paturages). De manicre générale, ces
méthodes sont compatibles avec les principes de
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1‘Agriculture Biologique et peuvent participer a la
maitrise du risque parasitaire dans ces systémes
d’¢levage.

Nombre de solutions explorées ont I’avantage de
présenter une relative polyvalence dans le sens ou elles
sont efficaces contre la plupart des espéces parasites
présentes, et aussi car elles ont été évaluées chez
plusieurs espéces hotes. Les résultats correspondant a
deux de ces solutions alternatives vont étre brieévement
exposés. Le modele pris pour illustrer ces approches sera
la chévre, espece pour laquelle la recherche de solutions
complétant [’action des anthelminthiques est
particuliérement attendue.

D ES CHAMPIGNONS NEMATOPHAGES

POUR REDVIRE L'INFESTIVITE DU MILIEU
EXTERIEUR

En conditions naturelles, de nombreux champignons
microscopiques sont parasites ou prédateurs de
nématodes. Ces champignons se nourrissent des larves de
nématodes présentes dans les feces et diminuent d’autant
I’infestation des patures. Il s’agit donc d’un véritable
mode de contrdle biologique qui utilise un organisme
vivant pour limiter le développement d’un agent
pathogéne, a un niveau considéré comme acceptable.
Plus de 200 espéces de champignons hyphomycétes ont
la propriété d’affecter les nématodes au stade ceuf ou
larve par des mécanismes d’endoparasitisme ou de
prédation, mais 1’'une d’entre elles, Duddingtonia
flagrans, a fait I’objet de travaux plus approfondis.

Duddingtonia flagrans est un champignon prédateur
qui, au contact de larves infestantes, développe des
réseaux collants tridimensionnels constituant un picge
pour les parasites. Il en résulte une mortalité qui selon les
nématodes et les doses de champignons utilisées peut
atteindre plus de 90 %. De plus, D. flagrans forme des
spores a paroi épaisse, les chlamydospores, permettant un
passage dans le tube digestif des ruminants sans
altération de leurs capacités germinatives. Ces formes de
diffusion tres résistantes permettent la distribution dans
I’alimentation des animaux, le transit par le tube digestif
et I’évacuation dans les matiéres fécales en conservant
les capacité de germination et de pi¢geage des larves
infestantes. Les principaux travaux réalisés avec D.
flagrans ont intéressé les bovins, les ovins, les chevaux et
les porcs (Larsen, 2000). En conditions expérimentales et
avec des doses de 0,5 a 1 million de spores par kg de
poids vif, on constate une réduction réguliere du nombre
de larves infestantes de 1’ordre de 80 a 90 % par rapport a
des feces d’animaux témoins ne recevant pas les
champignons. Les informations étant quasiment absentes
chez la chévre, plusieurs expérimentations visant a
préciser I’efficacité de D. flagrans dans cette espéce ont
été menées. Ces résultats serviront a illustrer I’intérét et
les limites de cette méthode de lutte biologique.

En conditions contrélées, I’administration de spores de
D. flagrans a des chevres s’est traduite par une réduction
du développement larvaire qui apparait dés le 2°™ jour
apres le début de distribution. L’effet persiste pendant
toute la durée de I’administration et se prolonge environ
48 heures apres ’arrét (Paraud et al., 2003). Ces résultats
sont concordants avec ceux obtenus sur d’autres hotes. Ils
indiquent clairement qu’une administration réguliére de
spores dans 1’aliment est nécessaire pour maintenir une
bonne efficacité. Ce point explique les difficultés
d’emploi de ce mode de lutte chez les espéces qui ne

recoivent pas de supplémentation quotidienne (systéme
allaitant). Dans le cas d’animaux laitiers, la faisabilité est
beaucoup moins contestable sous réserve de s’assurer de
I’ingestion effective des spores. Pour remédier a cette
incertitude, des systemes de libération continue de spores
a I’instar des bolus anthelminthiques sont a 1’étude.

Le choix d’une dose efficace de champignons est une
question essentielle car une régularité dans la réduction
de développement larvaire vis-a-vis des principales
espéces de nématodes parasites est a rechercher.
Parall¢lement, la dose « utile » doit aussi étre optimisée
pour limiter un éventuel impact environnemental et pour
réduire le cout d’intervention. Les études « effet-dose »
montrent en général une plus forte réduction de
développement larvaire avec de fortes doses de spores
administrées. Toutefois cette relation est loin d’étre
linéaire et une grande variabilité de réduction existe pour
chaque dose testée, cette variabilité apparaissant pour un
méme animal a différentes dates de prélévements ou
entre animaux. La variabilité est néanmoins plus limitée
aux doses ¢élevées (Paraud ef al., 2003). Les différentes
études réalisées plaident pour une dose de 0.5 a 1 million
de spores/kg de poids vif/jour.

Les différentes études d’efficacité réalisées chez la
chevre a la dose de 0.5 million de spores/kg/j
mentionnent une réduction de développement larvaire de
80 a 96 % pour les 2 principaux nématodes du tube
digestif, Teladorsagia circumcincta et Trichostrongylus
colubriformis (Paraud et Chartier, 2003 ; Paraud et al,,
2004). Ces réductions ont été obtenues en conditions
expérimentales c’est-a-dire en s’assurant de 1’ingestion
quotidienne des spores par les chévres (administration
forcée) et en contrdlant ’efficacité du champignon par
coprocultures. Des travaux néo-zélandais confirment ces
résultats sur les mémes espéces ainsi que sur
Haemonchus contortus (Waghorn et al., 2003). Par
contre, Duddingtonia flagrans est sans effet sur la survie
des larves L1 de Muellerius capillaris, un strongle
pulmonaire trés prévalent chez les chevres (Paraud et
Chartier, 2003). Cette absence d’cfficacité est
probablement liée a la petite taille des L1 de M. capillaris
et a leur faible motilité par rapport aux L3 de strongles
digestifs.

L’efficacit¢ de D. flagrans en conditions naturelles
chez la chévre est bien moins documentée. Lors de
dépots fécaux (Teladorsagia et Trichostrongylus) sur
parcelles a différentes saisons, ’efficacité de D. flagrans
a vari¢ de 0 % en Mars, 50-60 % en Mai, Juillet et
Novembre, et 80-90 % en Septembre (Chartier et Pors,
2003). Ces résultats soulignent donc une variabilité
d’activit¢ de D. flagrans en fonction des conditions
climatiques. Toutefois, il faut mentionner qu’ils ont été
obtenus avec une dose relativement faible (0.25 million
de spores’kg PV/j). Ce type d’étude sur parcelles est
essentiel pour déterminer les conditions de faisabilité de
ce mode de contréle biologique. En effet, une application
précoce en début de printemps voire une utilisation
tardive en Novembre semblent a rechercher afin de
limiter la contamination des parcelles et pour assurer un
bon développement de D. flagrans et son efficacité en
conditions de températures relativement basses.

Par rapport aux résultats acquis en conditions
controlées, les études en conditions d’élevage chez la
chévre ont été plus décevantes. La comparaison sur deux
saisons de paturage a la station du Pradel de 2 lots de
chevres, recevant ou non en début de paturage les spores
de champignons, n’a montré que peu de différences entre
les groupes (Viard 2001). Ces données recoupent des
résultats acquis chez d’autres herbivores qui ne se sont
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pas toujours avérées convaincantes et ont souligné une
grande variabilit¢ d’efficacité. Cette difficulté de
reproduire sur le terrain les résultats expérimentaux
favorables peut s’expliquer par 2 hypotheses : 1/ une
forte variabilité individuelle dans 1’ingestion de spores en
¢levage ou 2/ un développement ou un piégeage
défaillant du champignon en conditions de terrain. Pour
le premier point, I’ingestion peut s’améliorer par le
mélange des spores avec un complément minéral.
Toutefois, ceci ne garantit pas la totale ingestion
individuelle surtout en I’absence de cornadis bloquants.
En outre les spores produites sur millet constituent un
matériau peu dense, difficile a mélanger avec un autre
support, ce qui est source de variabilité. Pour le second
point, les conditions de température et d’hygrométrie des
feces sont a évoquer. A ce sujet, il faut signaler que
I’isolat de D. flagrans utilisé dans les essais provient du
Danemark. Une meilleure adéquation avec les conditions
climatiques locales serait peut-étre a rechercher a travers
des isolats plus adaptés. Par ailleurs, les spores de D.
flagrans émises avec les féces n’agissent que sur les
larves qui s’y développent et non sur les L3 présentes sur
les patures. Ainsi des infestations résiduelles de parcelles
pourraient expliquer ces échecs du contrdle par D.

flagrans.

L’utilisation a forte dose de D. flagrans pour maitriser
des nématodes de ruminants pose aussi la question d’un
impact environnemental potentiel par la destruction
d’espéces non cibles (nématodes libres du sol,
microarthropodes, vers de terre, insectes coprophages...)
pouvant modifier la dégradation des matiéres fécales. Les
premicres €tudes réalisées sur ce sujet ne montrent pas
d’impact mesurable a court terme de D. flagrans sur ces
différentes populations (Faedo ef al., 2002 ; Knox et al.,
2002).

DES SUBSTANCES NATURELLES A

PROPRIETES ANTHELMINTHIQUES ¢
PLANTES A TANINS ET TANINS
CONDENSES.

Les tanins sont des polyphénols naturels, métabolites
secondaires des plantes, assurant leur protection contre
les prédateurs (herbivores et insectes). Ils se répartissent
en 2 catégories selon leur structure biochimique :

- les tanins hydrolysables, absorbés par les muqueuses
digestives, ce qui explique en partie les effets toxiques
parfois associés a leur consommation
- les tanins condensés. Ces derniers ne traversent pas la
barriére intestinale. Ils sont donc réputés moins toxiques
que les précédents (Jean Blain, 1998).

Les propriétés antiparasitaires décrites font surtout

référence aux tanins condensés.

Les plantes riches en tanins appartiennent a différentes
familles botaniques. On pense en premier lieu aux plantes
ligneuses (comme le noisetier, le chéne, ou le
chataignier) et a leurs fruits (glands, chataignes ou
marrons d’Inde). Toutefois, certaines plantes fourrageres,
notamment des légumineuses, (sulla, lotier pédonculé,
lotier corniculé, sainfoin) présentent des concentrations
non négligeables en tanins condensés.

Les premicres observations sur [’effet des tanins
contre les strongyles gastro-intestinaux ont été obtenues
en Nouvelle-Z¢élande chez des ovins infestés
naturellement par des nématodes de la caillette et de
Iintestin (Niezen et al, 1995 ; 1998). La comparaison
portait sur des lots d’agneaux ayant acces soit a des

paturages semés avec des légumineuses riches en tanins
condensés, telles le sulla (Hedysarum coronarium) ou les
lotiers (Lotus pedunculatus et Lotus corniculatus), soit a
des prairies semées avec de la luzerne (Medicago sativa),
du plantain (Plantago lanceolata), ou un mélange de ray-
gras et de tréfle (Lolium perenne/ Trifolium repens),
especes dont la teneur en tanins est faible ou nulle. Les
résultats ont montré que les animaux ingérant les plantes
riches en tanins condensés s’avéraient moins parasités
que ceux consommant les plantes sans tanins. En
particulier, I’excrétion fécale des ocufs de parasites était
réduite dans les lots consommant du sulla ou Lotier
corniculé et les agneaux présentaient aussi moins de
parasites gastro-intestinaux par rapport aux témoins. De
maniére générale, la consommation des Iégumineuses a
tanin s’est surtout accompagnée de meilleurs critéres
zootechniques, mesurés par la croissance ou la
production de laine des moutons (Niezen et al, 1995;
1998). Chez des chévres, des études similaires en
infestations naturelles ont confirmé ces résultats initiaux
chez les ovins (Min ef al, 2003 ; Min et Hart, 2003).

Ces observations initiales suggérant une efficacité
partielle de plantes riches en tanins sur les parasites
digestifs des ruminants ont ensuite regu confirmation a
partir de modeles d’infestations expérimentales par les
principales espéces de trichostrongles rencontrées chez
les petits ruminants aprés apport quotidien d’extraits
d’écorce de quebracho, un chataignier sud-américain
contenant plus de 70 % de tanins condensés.

En raison de différences de comportement alimentaire,
de physiologie digestive et de métabolisation entre les 2
espéces de petits ruminants, les résultats acquis sur
mouton (Athanasiadou et al/, 2000, 2001) ont été vérifiés
chez la chévre. Celle-ci, par un comportement d’« animal
cueilleur » apparait en effet particulierement adaptée a
I’exploitation de plantes riches en tanins condensés,
notamment des espéces végétales ligneuses composant
garrigues, parcours et sous bois (Paolini ef al, 2003 a et
b).

De manicre générale, les résultats ont confirmé la
présence d’effets sur divers aspects de la biologie des
nématodes parasites gastro-intestinaux a la suite de
I’ingestion de la source de tanin qu’est le quebracho.
Toutefois, des variations d’efficacité ont été mises en
évidence selon les espéces ou les stades parasitaires
soumis a ’action des tanins ou encore en fonction de
I’espece animale. Par exemple, chez des moutons infestés
par Trichostrongylus colubriformis et recevant du
quebracho, une réduction de 50 % d’émission des oecufs
de parasites et une diminution significative du nombre de
vers intestinaux ont été constatées (Athanasiadou et al,
2000). Dans les mémes conditions expérimentales, chez
les caprins, ’effet sur I’excrétion fécale a été retrouvé
mais sans conséquences sur le nombre de vers (Paolini et
al, 2003b). Enfin, I’administration de différentes doses de
tanins chez les ovins a permis de démontrer qu’il s’agit
aussi d’un parametre essentiel a contréler pour obtenir
une efficacité sur les vers sans effets néfastes pour
I’animal. La gamme de concentration favorable chez
les ovins parasités se situerait entre 3 et 9 % de tanins
dans la ration. En deca, les effets sur les vers sont
absents ; au dela de 9 % des signes d’intolérance chez
I’animal commencent a apparaitre. Ce point reste a
préciser chez les chévres. Il importe de souligner que les
légumineuses généralement utilisées dans les
expérimentations proches des conditions d’¢levage
présentent en général des teneurs de I’ordre de 3 a 6 % et
sont donc loin des concentrations potentiellement
toxiques (Min et Hart, 2003).
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Des résultats d’étude in vitro ont complété les
expérimentations in vivo. Ces essais ont examiné les
conséquences sur les ocufs, les larves infestantes ou les
vers adultes des genres Haemonchus, Teladorsagia et
Trichostrongylus a la suite de contacts prolongés avec
des concentrations croissantes d’extraits issus de sources
végétales variées [légumineuses fourrageres (Molan ef al,
2000) mais aussi plantes ligneuses : noisetier, chéne,
ronces, pin, genét, bruyére arborescente, chataignier
(Paolini et al, 2004)]. Globalement, la plupart de ces
résultats in vitro confirment une activité des extraits de
plantes sur les divers stades parasitaires par rapport a des
milieux témoins. Par I’incorporation d’inhibiteurs des
tanins, plusieurs études ont aussi permis de souligner le
role spécifique de ces composés polyphénoliques dans les
effets constatés (Molan et al, 2003, Paolini et al, 2004).

Les mécanismes expliquant cette action des
métabolites secondaires des plantes sur les nématodes du
tube digestif demeurent mal identifiés. Deux hypothéses
principales sont avancées, sans &tre d’ailleurs exclusives
I'une de l’autre. La premicre suppose que certains
composés naturels auraient des propriétés
anthelminthiques propres, affectant directement la
biologie des divers stades parasitaires. Certains résultats
in vitro sont en faveur de cette hypothése. La seconde
met en cause la propriété des tanins a former des
complexes avec de nombreuses macromolécules, en
particulier les protéines. Incluses dans ces complexes, les
protéines sont protégées et donc moins dégradées dans le
milieu ruminal ce qui contribue a accroitre
artificiellement le flux des PDIA dans I’intestin. Or, il est
bien connu qu’une augmentation de la part protéique de
la ration permet d’améliorer la réponse des ruminants au
parasitisme en terme de résistance et de résilience (Coop
et Kyriazakis, 2001).

Sous [l’angle des applications agronomiques et
zootechniques, plusieurs essais sont déja venus illustrer
les modalités potentielles d’utilisation de ces plantes en
¢levage. La possibilit¢ d’incorporer des « prairies
anthelminthiques » dans les systémes de conduite a été
évoquée et testée dans diverses conditions
épidémiologiques, notamment chez le mouton (Niezen et
al, 1998). Dans un certain nombre de cas, des résultats
favorables ont ¢été constatés surtout en terme de
production des animaux (Niezen ef al, 1995,1998; Kahn
et Diaz Hernandez, 2000). Cependant, cette approche
rencontre un certain nombre de contraintes agronomiques
qui la rendent parfois délicate a appliquer sur toute une
saison d’herbe. Pour pallier a ce manque relatif de
souplesse, des essais reposant sur le principe d’une
distribution répétée de foin d’une légumineuse riche
en tanins (le sainfoin) ont aussi ét¢ conduits sur des
caprins. Bien que le séchage réduise la teneur des plantes
en tanins, des effets favorables de cette administration de
foin de sainfoin ont été retrouvés de maniére répétée sur
I’excrétion des ceufs de trichostrongles et sur la résilience
des animaux (Paolini et al, 2003c, Paolini et al, 2005 ,
Hoste et al, 2005).

Toutefois, avant d’aboutir a une utilisation large et
pertinente de ces plantes en ¢élevage pour lutter contre le
parasitisme digestif par les nématodes, de multiples
questions restent a résoudre. Sur un plan fondamental, le
mécanisme d’action de ces composés polyphénoliques
est le point essentiel a ¢lucider de méme que la
caractérisation biochimique des molécules actives.
L’amélioration des connaissances en ce domaine
devraient permettre de comprendre 1’origine des
variations d’efficacité constatée selon les parasites ou les
plantes exploitées.

Sous un angle plus appliqué, elles devraient aussi
permettre de déterminer la dose optimale d’utilisation, de
comprendre l’origine de la variabilit¢é des résultats
constatée et d’orienter le choix des meilleures sources
disponibles en fonction des conditions locales.
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La plateforme expérimentale de I'INRA de Clermont-
Ferrand / Theix : évolution du parasitisme ovin depuis
la conversion. Présentation d’outils de diagnostics
simples pour le suivi du parasitisme.

v Rédaction :
Jacques CABARET
INRA, BASE
37380 Nouzilly
tel :02. 47. 42. 77. 68/ fax :02.47.42.77.74
mail : cabaret@tours.inra.fr

Les études scientifiques concernant les élevages
biologiques ne sont pas trés nombreuses. C’est un
champ d’étude qui a été négligé et laissé a I’initiative des
individus de bonne volonté mais souvent portés par le
militantisme. Une étude multidisciplinaire a été menée a
I’INRA de Clermont-Ferrand / Theix dés 1999 et se
poursuit encore actuellement. Nous disposons aussi des
données collectées dans des ¢élevages de la région
Auvergne et de sa périphérie, entreprises par I’Institut de
I’Elevage et 'ENITA de Clermont-Ferrand.

CONCLUSIONS DES TRAVAUX PUBLIES

Les conclusions de tous ces travaux sont les
suivantes :

Le parasitisme par les strongles en ¢élevage ovin
biologique allaitant est parfois trés important (8) et peut
atteindre plus de 10000 strongles par agneau , mais il est
quelquefois régulé sans que des indications précises
puissent étre toujours formulées (9). Le parasitisme par
Moniezia des agneaux est aussi important (8).

Les thérapeutiques alternatives ne sont pas
actuellement recommandables (5, 8) pour ces deux
parasites.

La gestion du parasitisme est toutefois réalisable en
agriculture biologique de moyenne montagne (1, 4).
Cela a été mis en évidence notamment par le programme
de recherche mis en place a 'INRA de Clermont-
Ferrand/Theix. Ce programme avait pour objectif
d’étudier des systemes d’¢levage ovin allaitant bio
performants d’un point de vue technique et économique,
et répondant a la demande de la filiére. L’étude a consisté
a comparer sur le domaine expérimental (domaine et
troupeaux certifiés en 2002) 2 troupeaux ovins allaitants
bio, menés selon 2 conduites contrastées de la
reproduction : 3 agnelages en 2 ans (« systéme accéléré »
ou SA) ou une mise bas par an (« systeme herbager » ou
SH). Les performances techniques et économiques des 2
troupeaux ont été analysées. L’expérimentation a été
menée entre 700 et 850 m d’altitude, sur un sol granitique
séchant, avec une pluviométrie moyenne de 700 mm. Les
résultats présentés portent ainsi sur 2 années de
conversion (2000, 2001) et 2 années de conduite en AB
(2002, 2003).

Pour les 2 systémes, il y a eu quelques soucis (carence
en zinc et cuivre, problémes cutanés, toxoplasmose...)
mais on ne note pas de probléemes majeurs. Des suivis
coprologiques sont systématiquement réalisés. Les brebis
recoivent un traitement anthelminthique chimique, ce qui
contribue a limiter I’infestation des agneaux (faible
contamination des prairies) : 82 % des agneaux en SH et
71 % des agneaux en SA n’ont eu aucun traitement
allopathique chimique (sachant que 50 % et 70 % des
agneaux en SH et SA respectivement sont engraissé€s sur
prairies). Méme si globalement le parasitisme reste faible
a moyen dans les 2 cas, la pression parasitaire est plus
forte en SA, a cause d’un nombre plus important de
mises-bas/an et d’une saison de mise-bas propice au
développement des parasites (juin). De méme, les
avortements ont davantage touché le SA.

Ainsi, en conditions de moyenne montagne, la
maitrise du parasitisme est possible en AB. Elle repose
en partie sur une utilisation économe des
antihelminthiques de synthése.

PROPOSITION

La proposition actuelle est la suivante :

Un diagnostic parasitaire initial est nécessaire pour
construire une gestion des parasites. Il repose sur
I’identification des espéces de parasites, des espeéces de
strongles, de la résistance de ces derniers aux traitements
par les benzimidazoles.

Une proposition d’indicateurs disponibles est donnée
pour que I’¢leveur ou le technicien puisse prendre sa
décision. Ces indicateurs sont un état d’anémie
(Famacha®, 7, 12) ou un score de diarrhée (7). Des
¢valuations des gains de poids des agneaux sont
¢galement utiles ainsi que des examens de féces pour
estimer I’intensité de 1’infestation parasitaire.

Des avancées ont ét¢ également réalisées ces toutes
derniéres années en ce qui concerne la mesure de
I’efficacité des traitements (logiciel Bootstreat®),
I’identification des espéces de strongles par des méthodes
non destructives (logiciel Diagnostrong®), leur état de
sensibilit¢ aux antihelminthiques allopathiques de
synthése par génotypage moléculaire, la présence
d’oestres par des techniques Elisa.
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L’introduction des méthodes simples de suivi —chez
les éleveurs, et avancées dans les techniques -au sein des
laboratoires de routine semble une premicre nécessité. La
seconde nécessité est ’articulation du diagnostic et des
méthodes de suivi en ferme.

On peut donc proposer de maniere opérationnelle,

tant pour les éleveurs, les vétérinaires et les
laboratoires de diagnostic, le schéma suivant.
La premiere opération au sein des élevages

(essentiellement ovins) concerne au départ :

- le diagnostic automne/ printemps : présence ou non de
douves (Dicrocoelium/Fasciola/Paramphistomum),
d’oestres, especes de strongles, protostrongles- coccidies.
Résistance aux antiparasitaires benzimidazoles. Ces
diagnostics sont réalisés une seule fois, a I’entrée dans le
dispositif. Cette phase doit s’articuler avec les
professionnels de 1’¢levage (3).

- la mise en place chez les agneaux des indicateurs de
suivi d’anémie-Famacha et de diarrhée-Disco
printemps : Disco 1 —coccidies, fin printemps Disco-2 —
strongles et Moniezia, automne Disco3 et Famacha. Des
séances d’apprentissage de ces 2 méthodes simples
devraient étre réalisées (Techniciens ¢élevage ou
¢leveurs).

La seconde opération concerne la formation des
techniciens de laboratoire a des techniques
standardisées (mise en évidence des protostrongles par
Baermann/Elisa, des oestres par Elisa, des douves par
coproscopies standardisées et identification des larves
avec Diagnostrong). L’objectif est de proposer des
traitements ciblés contre des parasites donnés chez un
hote particulier.

La troisieme opération serait [’évaluation des
problémes rencontrés et des résultats acquis (par rapport
au diagnostic initial.).

En guise de conclusion, il faut noter que de
nombreuses approches sont disponibles pour contrdler le
parasitisme. Il faut absolument qu’elles soient co-
construites avec les ¢éleveurs et les techniciens de
I’¢levage pour qu’elles puissent vivre au jour le jour.
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DISCUSSION

A propos des exposés :
« La méthode HACCP appliquée 3 la gestion du parasitisme des agnelles »

> La méthode HACCP semble une démarche intéressante et elle est entrée dans les meeurs de I’hygiéne
alimentaire... Connaitre cette méthode est un atout pour les agriculteurs bio.

O. Patout : Oui. Un autre intérét pour 1’éleveur est de garantir ses pratiques (avec les moyens de les contrdler).

> La méthode HACCP est satisfaisante si et seulement si elle est replacée dans le cadre du fonctionnement
global du systeme. C’est ce qui a été fait a PAVEM : bravo.

O. Patout : En effet, la méthode HACCP est toujours a resituer dans une méthode globale.

« Piturage mixte entre ovins et bovins : intérét dans la gestion des strongyloses gastro-
intestinales » & « Gestion non médicale du parasitisme : méthodes alternatives 3 la
chimiothérapie »

> Concernant les tanins, vous avez dit qu’il y avait des doses a respecter pour éviter leur toxicité sur les
agneaux (3 2 9 %). Les essais que vous avez exposés étaient-ils faits en conditions controlées? Et lors du
paturage, les animaux ont-ils la capacité de se réguler ?

H. Hoste : Les données étaient issues d’une expérimentation faite en conditions controlées d’ou la détermination de
ces seuils (de 3 a 9 %). Mais les animaux ont effectivement la capacité de réguler leur ingestion lors du paturage en
conditions normales grace a la sensation d’astringence qu’ils peuvent avoir s’ils mangent trop de plantes a tanins.

=  On sait que lorsque les chévres sont sur des parcours, elles sont en meilleure santé, elles s’autorégulent et
ont moins de parasites (« elles mangent des plantes qui leur font du bien »).

H. Hoste : Tout a fait d’accord, les parcours sont favorables pour lutter contre le parasitisme, d’autant plus que les
parasites ne grimpent pas aux arbres !!! Il y a donc moins de contact possible avec les animaux. Enfin, les primates
s’automédiquent, les chévres ne vont peut-étre pas jusqu’a I'automédication mais elles s’autorégulent. Il faut
simplement que nous laissions les chévres exprimer leur comportement naturel de « curieuses ».

= Pour les chénes, faut-il utiliser les glands ou les feuilles ?

H. Hoste : Ce sont les feuilles que 1’on utilise.

=  Les intoxications dues a une consommation de glands excessive sont-elles liées aux tanins ? Peut-on tout de
méme incorporer des glands dans la ration ?

H. Hoste : 1l y a eu des intoxications de vaches et de chevaux liées a une trop grande consommation de glands et donc
de tanins hydrolysables. On ne peut pas se fonder uniquement sur la capacité¢ de régulation des animaux. Il faut
contrdler la quantité¢ distribuée et le type de tanin distribué. Il est donc conseillé d’incorporer les tanins dans le
concentré afin de connaitre la quantité de tanins que les animaux ingérent.

J. Cabaret : L autorégulation de la consommation de tanins par les animaux ne fonctionne pas toujours... Lors d’une
expérimentation menée dans le Quercy, on a constaté que I’indice de diarrhée augmentait quand les chévres étaient
libérées dans la forét, ce qui pourrait vouloir dire qu’elles ne savaient pas réguler leur consommation de glands.

= Comment expliquez-vous I’échec des champignons nématophages en conditions d’élevage en France ?

H. Hoste : On peut émettre plusieurs hypothéses.

- Les résultats décevants des champignons peuvent tout d’abord s’expliquer par un probléme de distribution. Les
chévres ayant la possibilité¢ de trier les spores dans 1’auge, il se peut qu’elles en aient trés peu consommées. Pour
améliorer les résultats, il faudrait donc trouver un mode de distribution qui permette d’étre sir que les animaux en
aient ingérées.

- Le manque d’efficacité des champignons peut également s’expliquer par 1’origine des spores. Les spores utilisées
étaient danoises et donc adaptées a un climat doux et peu variable, et donc sans doute peu adaptées a notre climat. De
plus, il y a peut-étre eu une co-évolution entre les spores et les parasites. De ce fait, dans nos conditions climatiques,
les champignons danois n’auraient pas émis leurs pi¢ges au bon moment par rapport au développement des parasites.
Une meilleure adéquation avec les conditions climatiques locales serait peut-étre a rechercher a travers des isolats plus
adaptés. Mais cela pourrait compliquer la commercialisation des champignons car il faudrait faire une zone de
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production par grande aire géographique.

=  Le sorgho fourrager contient-il des tanins ? J’ai en effet constaté que le nombre de parasites a diminué
depuis que j’en utilise. A-t-on les mémes résultats si on utilise le sorgho fourrager en vert ou en foin ?

H. Hoste : Je ne sais pas, le sorgho n’a pas encore ¢été analysé mais des études sont prévues avec le PEP caprins
(Programme d’Expérimentation et de Progrés de Rhone-Alpes), ce sera sans doute 1’occasion d’avoir la réponse a
cette question. En général, les plantes sont plus riches quand elles sont utilisées en vert plutét qu’en foin ou en
ensilage. Cependant, la teneur des plantes en tanins dépend de beaucoup de choses (environnementales, parties de
plantes...). On les utilise donc de préférence en sec pour controler les quantités données.

> Peut-on retarder la date d’application d’un antiparasitaire si on a, par exemple, distribué du sorgho (ou
d’autres fourrages riches en tanins) en juillet/aoiit et qu’on a observé une diminution du parasitisme ? .

H. Hoste : Oui, bien str ! Une seule méthode ne peut pas tout résoudre. Aujourd’hui, on a des résistances aux
anthelmintiques : les anthelminthiques ne sont qu’une solution de réserve. Il faut mettre en ceuvre d’autres solutions
pour limiter, voire supprimer le recours aux anthelminthiques.

= A certains moments, il y a des explosions de strongyloides

J. Cabaret : les strongyloides sont encore plus instables que les strongles. Ils se « recyclent » en bergerie, dans la zone
de couchage. C’est trés différent des strongles.

« La plateforme expérimentale de I'INRA de Clermont-Ferrand : évolution du parasitisme ovin
depuis la conversion et présentation d’outils de diagnostics simples pour le suivi du
parasitisme »

= Concernant les méthodes de diagnostic des strongles, combien de temps faut-il pour avoir les résultats ?

J. Cabaret : C’est relativement rapide. Il faut compter 10 jours pour une coproculture et 10 a 14 jours pour les
diagnostics de résistance. Mais ¢’est un diagnostic que 1’on fait une fois de temps en temps seulement.

= Sachant que le taux de parasites est variable au cours d’une année, a quelles dates sont faites les mesures ?

J. Cabaret : La coproculture est faite un mois avant la mise a I’herbe, mais les analyses peuvent étre faites a tous
moments.

=» Existe il une variabilité génétique de l'infestation selon les animaux ?

J. Cabaret : L'indice de diarrhée est répétable a I'échelle de quelques jours. Par contre a I'échelle du mois, ce n'est pas
répétable: ce ne sont plus les mémes agneaux qui font de la diarrhée. C'est di en partie au fait que ce sont des parasites
différents qui se succédent et sont responsables de la diarrhée.

> Deux remarques : tout d’abord, c’est trés intéressant d’aveir présenté dans votre tableau le nombre
d’ceufs par gramme (OPG) minimum et le nombre d’OPG maximum. Cela met en évidence une grande
variabilité de réponse entre les animaux. Enfin, ce comptage de nombre d’ceufs par gramme me semble étre
une bonne méthode.

2> Quid du pouvoir d’infestation des larves ? Quand on lutte de cette maniére, on limite le nombre de
parasites, ce qui augmente leur capacité d’infestation...

J. Cabaret : Le fait de réduire la charge parasitaire et par suite la contamination des paturages n' a pas de répercussions
sur le pouvoir infestant des larves.

= Est-ce positif lorsqu’il y a beaucoup d’espéces de parasites ?

J. Cabaret : Oui, la diversité de parasites est un élément trés favorable. On peut utiliser I’indice de diversité par
coproculture : plus il y a de la diversité et mieux c’est, les populations de parasites « se limitant » les unes par rapport
aux autres. On peut ainsi constater que le troupeau de Redon (INRA de Clermont-Ferrand / Theix) est un élevage
favorable dés le départ, car il présente une grande diversité de populations de parasites.
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Importance de |'observation des systémes
pour la gestion sanitaire des troupeaux

Exemple de |'application de la méthode OBSALIM aux ovins
d'aprés la méthode du Dr Vétérinaire Bruno GIBOUDEAU

l NTRODUCTION

Approche sanitaire du cahier des charges
Bio
* Priorité a la prévention

La prévention passe par :
- un recours aux races rustiques,
- une alimentation équilibrée, de qualité, respectant les
besoins physiologiques,
- une pratique réguliére d’exercice et d’accés au plein air
- un environnement favorable s’agissant notamment de la
densité d’¢élevage, du logement, des pratiques d’¢levage
et du respect du comportement animal,
- une réduction des facteurs de stress.

e Priorité aux médecines naturelles

* Nombre de traitements limité, uniquement a titre
curatif, délais d’attente doublés

Un constat

e Dans le cadre de I’Observatoire du GABLIM :

- On ne rencontre pas plus de problémes sanitaires en bio
qu’en conventionnel,

- Les résultats sanitaires et parasitaires sont variables
selon les races.

e Hors Observatoire du GABLIM :
- On note des difficultés lors de la conversion

- Les problemes alimentaires et sanitaires sont souvent
mieux maitrisés en bio, aprés la conversion (ceux qui se
posaient des questions sur la maitrise des parasites avant
la conversion, ne s’en posent plus apres !).

San’cé et maladies

La santé est un état de bien-étre et d’équilibre entre un
organisme et son milieu, lui permettant d’optimiser son
potentiel génétique dans des conditions économiquement
rentables et dénuées de tout danger pour I’utilisateur ou
le consommateur.

v Intervention :
Denis FRIC
GABLIM
Poéle de Lanaud
87220 BOISSEUIL
tel : 05. 55. 06. 46. 08 / fax :05. 55. 06. 46. 16
mail : fric.gablim@wanadoo.fr

v Rédaction :

Denis FRIC et Julie GRENIER

Ges’cion de 'alimentation

La gestion de I’alimentation peut se faire a travers
deux approches complémentaires :

- D’approche analytique classique de rationnement
(UF, PDI...)

- I’approche qualitative, ou réglage alimentaire, qui
consiste a caler 1’alimentation selon les signes observés
sur les animaux (méthode OBSALIM de B. Giboudeau,
essentiellement développée sur les bovins et plus
récemment sur les ovins).

Cette derniére méthode, exposée ici, consiste a
comprendre les signes observés sur les animaux afin de
« rééquilibrer » une ration immédiatement avant que les
conséquences ne soient trop lourdes pour le troupeau et
I¢leveur.

Pour le calcul des rations selon les besoins
alimentaires des animaux, il est préférable d’utiliser
I’approche numérique classique du rationnement. La
méthode du réglage alimentaire ne propose que des
conseils de diminution ou d’augmentation de tel ou tel
profil d’aliment ou une remise en cause des séquences de
distribution.

Enfin, cette méthode n’est valable que pour régler une
ration alimentaire stable et n’est pas adaptée aux phases
de transition alimentaire.

LES CONDITIONS
ALIMENTATION EQUILIBREE

Le rumen des brebis a un volume de 10 a 15 litres, un
pH moyen de 6 a 6,3, une température de 39,5°C a 40°C
et on dénombre 10" *'> micro-organismes (bactéries,
champignons, protozoaires) par mL de jus de rumen. Si
les populations de micro-organismes du rumen ne sont
pas assez développées, la ration ne sera pas
completement digérée et valorisée (on retrouvera des
fibres dans les crottes par exemple).

D'UNE

Certaines conditions sont nécessaires pour un bon
développement des micro-organismes dans le rumen :

- la stabilité du pH dans le rumen ;

- un apport équilibré en énergie, azote soluble et fibres
alimentaires.
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Stabilité du pH dans le rumen

e Le pouvoir tampon de la salive

Un ruminant produit 15 a 20 litres de salive par jour,
contenant 150 a 200 g de bicarbonate de sodium, ce qui
permet de tamponner le pH du rumen. La fabrication de
la salive se fait a différents moments de la journée. Elle
est produite pendant I’ingestion et pendant la rumination.
Les phases d’ingestion et de rumination doivent donc étre
longues afin de permettre une bonne sécrétion salivaire et
favoriser ainsi un pH stable. Enfin, la production de
salive est stimulée par les fourrages grossiers car ils sont
mastiqués lentement (2 titre de comparaison, 1 kg de
concentré entraine la production d’1 litre de salive, alors
qu’1 kg de foin grossier entraine la production de 5 litres
de salive). La durée de cet effet protecteur est de 25
minutes environ.

* La formation d’un tapis fibreux

L’ingestion de fourrages grossiers et secs entraine la
formation d’un tapis fibreux dans le rumen. Ce tapis
permet de ralentir la descente des concentrés et grains et
donc de ralentir la formation d’Acides Gras Volatils
(AGV) dans le rumen par fermentation et ainsi d’éviter
une chute du pH. Il est donc important d’apporter des
fibres avant les aliments rapidement fermentescibles.
La durée de cet effet protecteur est d’une heure. A noter
que l’ensilage d’herbe ou de mais ne permet pas la
formation de tapis fibreux.

* Absorption des Acides Gras Volatils par la muqueuse
ruminale

Un autre mécanisme de stabilisation du pH est
I’absorption au fur et a mesure des acides gras produits
par la digestion (acides, qui en cas d’accumulation,
risqueraient de stériliser la microflore ruminale).
L’absorption des AGV se fait au travers de la surface
papillaire. Plus les papilles sont longues, meilleure est
I’absorption, et ce sont les aliments grossiers qui
favorisent la formation de grandes papilles.

* Savoir complémenter et distribuer

Chaque aliment peut étre évalué par son risque
acidogene, c’est-a-dire son effet potentiel sur la stabilité
du pH dans le rumen. Un foin précoce, treés riche en
sucres ou au pouvoir acidogene élevé, appellera une
complémentation avec prédominance d’amidon lent (type
mais grain) et trés peu d’amidon rapide (type bIé,
triticale) ou de sucres solubles (type betterave). Il est
donc important de connaitre le risque acidogéne des
aliments afin de complémenter de fagon adéquate.

Nous avons déja signalé que D’ordre des repas est
important afin d’utiliser au mieux les systemes de
protection du pH ruminal (bicarbonate salivaire et couche
fibreuse supérieure du rumen). Les aliments
« acidogénes » seront précédés d’aliments
« salivogénes » (suffisamment fibreux et a forte
induction salivaire). Le repas de fourrages salivogénes
doit se poursuivre aprés 1’ingestion d’aliments trés riches
en éléments fermentescibles.

Appor’c équilibré en énergie, azote
soluble et fibres alimentaires

La constitution de la ration devra permettre les apports
en sucres rapidement fermentescibles, azote soluble et
fibres « efficaces ». Dans certains rationnements, ces
éléments sont excédentaires. Ils doivent alors étre

¢liminés par I’organisme.
Dans ce cas, différentes voies sont possibles :

Pour les exces d’émergie, les graisses corporelles
représentent une forme de stockage particuliere. La
constitution et [’utilisation du stock se fait par
I’intermédiaire du foie : triglycérides circulant puis
glucose. Cette remise en circulation est colteuse en
énergie et peut entraver les autres fonctions hépatiques,
avec possibilité de cétose, de diminution des transports
d’hormones (reproduction, anoestrus, général
amaigrissement...) ou d’immunoglobuline (sensibilité
aux atteintes microbiennes...).

En cas d’exceés d’azote, I’ammoniaque libérée par
Pactivit¢é microbienne de dégradation peut étre
immédiatement réutilisée pour les synthéses
microbiennes. En cas de production excessive ou trop
rapide, une partie de ’ammoniaque passe directement
dans la circulation sanguine et doit étre détoxifiée, c’est-
a-dire reprise par le foie et transformée en urée moins
toxique. Mais cette transformation est colteuse en
énergie et, au-dela de la plage de tolérance, le foic est en
hyper fonctionnement. Il produit alors un exces de
bilirubine qui sature ses capacités d’excrétion biliaire.
Cette bilirubine se retrouve en circulation dans le sang et
provoque une coloration jaune des zones fortement
vascularisées (ictéres visibles sur I’ceil, le nez, la peau
entre les cuisses et la mamelle).

Un excés de fibres devra aussi étre éliminé. Il peut
étre lié soit a une offre a volonté de fourrages trés
appétents, soit a une couverture insuffisante des besoins
énergétiques due a un dysfonctionnement ruminal
I’animal ne se régule plus selon I’encombrement. Cette
ingestion excessive provoque des vidanges accélérées du
rumen. Cela entraine une diminution non seulement du
temps de séjour des fibres dans le rumen, mais également
de leur valorisation en énergie par ’animal. Les signes
témoins d’un exces de fibres sont des crottes de
consistance de molle a liquide, trés chargées en résidus
fibreux.

P RATIQUE DU REGLAGE ALIMENTAIRE

Principes

L’animal réagit, « donne son avis » par I’utilisation

qu’il fait de la ration que 1’éleveur lui propose. La
pratique du réglage alimentaire permet, grace aux
observations réalisées sur les animaux, de « lire » les
carences ou les excés en ¢énergie (sucres rapides et
lentement fermentescibles), en azote (soluble et
insoluble, voire protégé) ou en fibres (mécaniquement
efficaces ou digestibles).

Lorsque les apports ne sont ni excédentaires ni limitants
sur les trois axes, alors le rumen et ses fermentations
peuvent fonctionner a leur optimum avec une bonne
ingestion en amont et une bonne digestion en aval. La
derniére condition du fonctionnement optimum est la
stabilité ruminale. Ce point ne dépend pas que de
I’aliment mais également de 1’éleveur qui distribue la
ration, et de I’animal qui peut choisir.

Tout exces d’énergie, d’azote ou de fibres devra étre
stocké ou ¢éliminé par la graisse, le lait, les crottes, un
hyperfonctionnement hépatique, rénal ou méme d’autres
émonctoires peau, muqueuses. Toute carence va
entrainer un déficit de fonctionnement (pour le rumen, la
mamelle) ou des tentatives de compensations comme
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I’amaigrissement par exemple.

A D’¢leveur ou au conseiller de « traduire » ces signes
pour établir une ration plus adaptée. Il pourra alors la
régler selon les trois axes des aliments (énergie, azote,
fibres) si I’animal est en situation de carence ou d’exces,
mais devra auparavant régler le mode de distribution afin
d’assurer une bonne stabilité ruminale.

Méthode de diagnostic

La méthode nécessite la lecture de la réponse de
I’animal et la connaissance des aliments donnés au
troupeau.

Le réglage alimentaire nécessite plusieurs étapes :

- D’approche du troupeau ou du lot, c'est-a-dire
I’appréciation de 1’état d’entretien, de I’homogénéité... ;

- I’observation des signes alimentaires ;

- le diagnostic ;

- la prise de connaissance de I’alimentation, des rythmes
de distribution, et de I’ordre dans lequel sont donnés les
aliments ;

- et enfin la proposition de réglage alimentaire.

Trois périodes d’observation des signes alimentaires
se distinguent :

- la phase d’ingestion : observation des fibres, de la
qualité et de la quantité des aliments, de leur appétence,
de [l’ordre de [I’alimentation, des séquences
d’ingestion/rumination ;

- la phase d’assimilation : observation de la stabilité du
rumen, des facteurs limitants et de 1’acidose ;

- la phase de digestion : observation des crottes, de la
production de lait, de viande, des émonctoires...

Pour les ovins, 47 signes alimentaires sont répertoriés
aujourd’hui (cing sur les yeux, neuf sur la peau et la
laine, seize sur les crottes....). Ces signes observés sont a
rapporter a 1’énergie globale et rapide, I’azote rapide et
global, les fibres fines et de structure et la stabilité du
rumen.

Pour étre considéré comme une « observation
alimentaire » valable, un signe devra étre confirmé par au
moins un autre signe de méme interprétation. Attention,
un signe peut étre lié a plusieurs causes, il faut donc
croiser plusieurs signes pour trouver la cause et faire son
diagnostic.

Enfin, suite a un déréglement, tous les signes
n’apparaissent pas avec la méme rapidité : (ex : larmier :
une semaine ; crottes : douze heures). Il est donc
important de prendre en compte leur temps d’apparition
et de disparition. Aprés le relevé, afin d’établir le
diagnostic, 1’observateur doit organiser I’ensemble des
symptomes dans le temps en tenant compte des délais
d’apparition, susceptibles de varier de deux heures a trois
ou six mois ! Ceci permet de remonter dans I’historique
de I’alimentation et de cerner les modifications ou les
déséquilibres a 1’origine des symptomes.

Quelques exemples de signes alimentaires
sur mouton

- Toison grasse au toucher et coloration ocre de la
laine : cela traduit I’élimination de déchets azotés a la
surface de la peau par hyperfonctionnement hépatique
(exces d’azote soluble). L’absence de ce signe peut
signifier un déficit azoté d’ensemble mais une autre
cause est possible : I’instabilité ruminale avec fort exces
d’azote soluble sur un des repas. Ce signe pourrait
également révéler la présence de douves ou d’une

pathologie hépatique.

- Croiites ou dépots noirs a I’angle interne de I’eeil ou
en trainées d’écoulements sous les yeux : il s’agit d’une
congestion oculaire avec hyper production lacrymale
dont la cause principale est I’excés de sucres rapidement
fermentescibles. Cependant, ce signe peut également
traduire une distribution irréguliére des apports en sucres
rapides.

- Crottes trés riches en fibres courtes : cela peut étre dii
a un déficit de la cellulolyse bactérienne par facteur
limitant (azote ou sucre soluble), a une instabilit¢ du
rumen par irrégularité des apports ou un excés de sucres
solubles. Le transit ruminal est accéléré, les fibres n’ont
pas le temps d’étre digérées.

Un exemple de diagnostic

Soit un lot d’agneaux avec des difficultés de finition.
Les signes alimentaires observés sont : crottes jaunes,
fibres non digérées, suint sur la laine, pellicules jaunes,
les animaux « calent » sur le concentré. Leur
alimentation est la suivante : foin de prairie artificielle a
volonté¢, remué plusieurs fois par jour (peu de
légumineuses), 500g d’aliments concentrés par jour en
deux fois a 8 et a 19/20 heures, composé pour moiti¢ de
granulés a 23 % de MAT (triticale, féverole, luzerne,
tourteau de soja, lupin, tourteau de colza, pois...) et pour
moiti¢ de mélange céréalier fermier (triticale seigle : 65
%, avoine : 10 %, épeautre : 5 %, pois 20 %). Paillage le
matin.

Symptomes Ef | Eg | Af | Ag | SR| FF | FS

Crottes jaunes 41020101

Fibres non digérées 10241012
Suint o|jof1f{1]0|1]O

Les animaux « calent» | 0 o211 ]-1]0/]H-
sur le concentré

Total 2|03 (1 |1]2]2

Tableau 1 : Tableau de diagnostic

Chiffres<0 : déficit ou limitant

Chiffres >0 : excés

avec Ef : Energie fermentescible ou soluble
Eg: Energie globale

Af : Azote fermentescible ou soluble

Ag : Azote global

SR : Stabilité¢ Ruminale

FF: Fibres fines

FS: Fibres de structure

Le diagnostic révele un déséquilibre entre les apports
d’énergie et d’azote rapide (exces azotés et carences
énergétiques).

La proposition de « réglage » est un passage a 40 % de
concentrés pour 60 % de mélange céréalier fermier.

Résultats observés : finition plus rapide, meilleure
ingestion du complément, économie.

Pour en savoir plus

Fric D., Les moutons nous parlent d’alimentation, conférence a
Tech Ovin, le 7/09/2005

Giboudeau B., Les vaches nous parlent d’alimentation, Collection
I’Elevage autrement, 2002
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DISCUSSION

A propos de I'exposé « Importance de |'observation des systémes pour la gestion sanitaire
des troupeaux »

= Les différents « signes alimentaires » peuvent-ils &tre aussi liés a la présence de parasites ?

Denis Fric : Oui, par exemple une diarrhée peut étre due a un probléme d’alimentation et/ou a des parasites. Il est
donc important de croiser les signes (alimentaires ou non) et de connaitre le niveau de parasitisme présent sur
I’¢levage. Un seul élément d’observation ne permettra pas de faire un diagnostic.

=  La méthode du réglage alimentaire existe pour les bovins et les ovins ; a-t-elle été développée sur d’autres
especes ?

Denis Fric : La méthode existe depuis 1999 pour les bovins, elle est aujourd’hui a peu prés calée sur les moutons,
méme si les temps d’apparition et de disparition des signes sont encore a caler un peu mieux. Elle est aussi presque au
point pour les chevres, avec encore quelques éléments qui méritent d’étre confirmés, et encore quelques signes
étranges pour lesquels on ne trouve pas d’explication.

Il existe sans doute quelques signes chez les porcs et les volailles (coloration de la peau chez le cochon rose, piquats,
agressivité... chez les volailles).

= Y a-t-il des signes sur les chevaux et les lapins ?

Denis Fric : L’équilibre fermentaire n’est pas le méme pour les chevaux et les lapins que pour les ruminants. Pour
I’instant, je n’ai pas vu grand-chose mais je ne me suis pas trop intéressé a ces especes non plus.

=» J’ai des agneaux qui grincent des dents ; qu’est-ce que cela signifie ?

Denis Fric : On grince des dents quand on a mal au ventre. Ici cela traduit sirement une instabilit¢ du rumen. Une
derniére remarque : la méthode OBSALIM est basée sur la démarche homéopathique (observation du malade...etc),
ou I’on considere que le malade, c’est le troupeau dans son ensemble. La fréquence d’apparition et de I’importance des
symptomes ou des signes alimentaires au sein du troupeau sont donc aussi a prendre en compte.
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Maitrise des humérations cellulaires en élevage laitier bio

v/ Rédaction :
Stéphane MILLET

ADABIO

83 avenue de la Gare
01250 VILLEREVERSURE
tel : 04. 74. 30. 63. 10/ fax :04. 74. 30. 69. 92
mail : stephane.millet@adabio.com

Dans le cadre dun programme de recherche PEP
(Programme d’Expérimentation et de Progrés) de la
région Rhone-Alpes, une expérimentation sur la maitrise
des numérations cellulaires intra-mammaires en élevage
laitier bio (programme en cours, de aolt 2004 a
décembre 2005) a été menée.

La gestion des pathologies mammaires est un enjeu
prioritaire de la performance des ¢élevage laitiers bio. Si
la prévention doit rester le principe directeur dans la
conduite d’un élevage biologique, il faut aussi étre en
mesure de se doter de moyens curatifs efficaces pour
limiter la progression de mammites dans des troupeaux
atteints et pour soutenir les animaux quand les conditions
d’élevage ne peuvent pas étre modifiées rapidement
(batiment, main d’ceuvre par exemple). Méme si le cahier
des charges bio autorise un recours limit¢é aux
antibiotiques, il reste important de développer des
méthodes alternatives.

Un produit de trempage post-traite filmogéne mis au
point par le Dr Gilles Grosmond (base filmogene
végétale additionnée d’un noyau d’huiles essentielles :
romarin, ravintsare) a été testé sur 35 ¢élevages a travers
un suivi mensuel des numérations cellulaires de plus de
1100 vaches pendant un an et demi. Deux produits
complémentaires phytothérapiques ont également été
utilisés lors de mammites : 1 créme de massage externe
décongestionnante (cinamomum camphora, eucalyptus
citriodora, mentha arvensis) et un mélange intra-
mammaire (ravensara aromatica, melaleuca alternifolia,
laurus nobilis).

Une enquéte approfondie des conditions d’élevage a
également permis d’identifier les principaux facteurs de
risque et de vérifier dans quelles situations le recours aux
produits proposés €tait pertinent.

L’analyse des conduites d’¢levage a permis de
conclure que :
- il existe de nombreuses situations ou une amélioration
des pratiques doit &tre menée et doit pouvoir apporter des
réponses en terme de maitrise des numérations cellulaires
sur les troupeaux laitiers (complémentation oligominérale
et vitaminique, pratiques de traite et surtout de
tarissement).
- il y a aussi des élevages qui respectent les grands
principes de base mais ou des problémes demeurent en
terme de cellules, traduisant bien la nécessité d’un
soutien des défenses des animaux.

Les premiers résultats de I’essai mené sur 1100 vaches
indiquent que le trempage filmogéne post-traite testé
(avec un produit contenant un noyau d’huiles
essentielles) semble avoir un effet préventif partiel. On
a en effet constaté une amélioration de la qualité de
I’épiderme des trayons dans 74 % des élevages. De plus,
le suivi des premicres lactations montre des numérations
cellulaires relativement basses avec 79 % des ¢levages
qui maintiennent les vaches en premiére lactation a
moins de 200 000 cellules (contre 65 et 71 % sur les
campagnes précédentes, prises comme valeurs témoins).
Par contre on n’observe pas de modification significative
des taux de mammites et les_évolutions des numérations
cellulaires en 2™ et 3™ lactations sont assez
contradictoires (autant de résultats a la hausse qu’a la
baisse). Enfin des problémes de staphylocoques ne sont
pas résolus dans plusieurs élevages. Mais tous ces
résultats restent a confirmer avec la poursuite du travail
jusqu’au début 2006.

Pour le traitement de mammites déclarées, les huiles
essentielles en injection intra-mammaire, ou crémes
de massage décongestionnantes apportent une réponse
satisfaisante et semblent avoir la méme efficacité que les
traitements allopathiques (soit de 30 a 50 % de réussite).

Ainsi, les huiles essentielles en produit de trempage,
injections intra-mammaires et crémes de massage
apportent des réponses partielles aux problémes
rencontrés en €élevage biologique, mais leur utilisation se
présente comme une alternative crédible aux traitements
allopathiques. Par contre, il ne faut pas oublier que les
pratiques d’élevage ont un poids considérable dans la
maitrise des numérations cellulaires et que les médecines
alternatives doivent rester un dernier recours et non un
premier réflexe. Leur efficacité sera d’autant plus forte
que les conditions d’¢levage seront favorables aux
animaux.

Les suites en cours a ce travail (poursuite du trempage,
analyses cytologiques, suivi d’élevage) doivent permettre
d’affiner les stratégies d’intervention et notamment de
vérifier dans quelles conditions le recours aux produits de
trempage et produits de soins de la mamelle sont
pertinents.
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DISCUSSION
A propos de |'exposé « Maitrise des numérations cellulaires en élevage laitier »

= Note-on une différence de numérations cellulaires entre les témoins et les traités ?

S. Millet : Non, il n’y a pas de différences sur les moyennes. Il n’y a pas plus de probléme pour les lots témoins que
pour les lots traités (autant d’évolution a la hausse qu’a la baisse). Mais cela reste a confirmer par une analyse
statistique. En revanche, des différences apparaissent sur les vaches en premiére lactation ou les numérations
cellulaires restent plus basses pour les vaches traitées (effet préventif évoqué dans I’exposé, a confirmer).

= Avez-vous fait attention a la pose du produit, les résultats pouvant peut-étre différer d’un élevage a I’autre
si les conditions d’application différent ? Le gobelet a-il été nettoyé et a quelle fréquence ?

S. Millet : Nous avons fourni a tous les agriculteurs le méme gobelet trempeur, avec la consigne de laver ce gobelet,
mais il faudra en effet vérifier que la consigne a bien été suivie. D’autre part, les pollutions sont moins problématiques
sur des solutions huileuses (par rapport a des solutions aqueuses) et ce qui nous intéresse, c’est de travailler en
condition d’élevage, c’est-a-dire en considérant aussi que les gobelets peuvent ne pas étre nettoyés systématiquement.

= Quel est I’effet des huiles sur les populations microbiennes ?

S. Millet : D’autres expérimentations sont menées pour évaluer I'impact des différentes huiles essentielles sur les
différentes populations microbiennes (Essais menés sur les staphylocoques par Gilles Grosmond en lien avec 1’école
vétérinaire de Lyon).

= Y a-t-il des races « plus favorables » que d’autres pour maitriser les numérations cellulaires ?

S. Millet : 11 semble que les Holsteins sont toujours plus sensibles aux mammites et qu’elles ont davantage de cellules
que les autres races, d’aprés les moyennes observées au contrdle laitier.

= Une étude a été menée en France sur ’influence du type de bitiment sur les cellules. Dans les stabulations
a logettes, les vaches auraient moins de cellules et plus de mammites, alors que dans les étables entravées, les
vaches auraient plus de cellules et moins de mammites.

S. Millet : Les mammites sont liées a des causes multifactorielles et les grandes tendances (influence des races,
batiments...) sont déja connues. Pour ce projet, nous avons préféré travailler avant tout sur les pratiques, car les
batiments, les races, sont plus difficiles a changer que les pratiques.

= Vous dites que les causes sont multifactorielles, ...quel type d’analyse statistique avez-vous fait ?

S. Millet : Nous travaillons sur des analyses multidimensionnelles avec le contrdle laitier.

= Dans cette étude, un certain nombre d’éleveurs n’ont pas de bonnes pratiques. Au vu des résultats exposés,
ont-il changé leurs pratiques et n’est-ce pas génant pour I’analyse des résultats si I’évolution des pratiques a eu
lieu en cours d’expérimentation ?

S. Millet : Les premiers résultats de cette étude sont connus depuis peu. Les agriculteurs n’ont donc pas encore changé
leurs pratiques. Cela ne perturbera pas I’expérimentation qui prend fin en décembre 2005, mais c’est vrai
qu’aujourd’hui, les agriculteurs enquétés commencent a remettre en cause leurs pratiques.

> Les animaux se couchent-ils apres la traite et est-ce problématique pour I’étude (effet sur le produit de
trempage filmogéne) ?

S. Millet : Nous conseillons évidemment d’éviter le couchage des animaux aprés la traite. Cela fait partie des bonnes
pratiques préventives. Le produit de trempage quel qu’il soit n’apporte pas un grand bénéfice si les animaux se
couchent dans la paille tout de suite apres sa pose !
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ANNEXES

Annexe 1 : Recensement des actlons de recherche ow d'expérimentation menes en France
concernant divectement L'élevage biologique (tableauw ITAB exhaustif)

Annexe 2 : Recensement des actions de recherche ouw d'expérimentation mentes en France en
cultures (prairies/fourrages) lifes i Lélevage biologique (tableau ITA®B exhaustif)
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\ Le Pdle Scientifique Agriculture Biologique du Massif Central, qu'est-ce que
c'est ?

Créé en 1998, le Pdle Scientifique Bio est une association qui réunit les Organisations Professionnelles
Agricoles, les producteurs biologiques, les transformateurs et distributeurs biologiques et les organisations
scientifiques, techniques et de formation de la zone « Massif Central ». Le Pdle est chargé d'assurer
I'accompagnement  scientifique du développement de I'agriculture biologique du Massif Central, en
s'appuyant sur un comité scientifique (6IS BIO). Son fonctionnement repose essentiellement sur la
concertation entre les différents acteurs et partenaires du développement de la filiere agrobiologique.

Il a pour objectifs de :

- définir les orientations, priorités et stratégies en matiere d'expérimentation et de recherche-
développement en AB

- coordonner les actions de recherche et d'expérimentation effectuées en AB sur le Massif Central

- valoriser les acquis de la recherche par la diffusion et I'information

Le Péle est l'un des 4 CTS (Centre Technique Spécialisé) de I'TTAB (Institut Technique de I'Agriculture
Biologique), avec une priorité d'intervention en élevage (et les productions végétales liées a I'élevage). Depuis
2001, et en relation avec I'TTAB, le Pdle organise chaque année une journée technique de restitution de ses
travaux.

Le Péle intervient dans le cadre de la Convention Interrégionale du Massif Central (période 2000-2006).
L'ensemble de ses travaux est mené avec l'aide de I'Etat (FNADT).

z

Actes de la 5°™ Journée Technique du Pdle Scientifique AB Massif

Central (\
« Les aspects sanitaires et parasitaires en élevage biologique » \\;@
a Roanne-Chervé, le 8 novembre 2005 fos
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