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(Agrios, 2005)  

Genetic 

Prevention 

Population Fungicides 

Kunz et al, 1997 
Gao et al, 2009 
Xu et al, 2010 
Gladieux et al, 2010 
Bowen et al, 2011 
/ŀŦŦƛŜǊ Ŝǘ ŀƭΣ нлмпΧ 
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Genetic  Prevention  

Population Fungicide 

Cooke and Lees, 2004 
Lees et al, 2006 
Brurberg et al, 2011 
Duvauchelle, 2015... 
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METHODOLOGIE :   produits, pathogènes/souches, statistiques 

 
 

              CI50 
 
 

7 Huiles essentielles  
Fongicides 

+/- adjuvant 

2 souches S & R   
P. infestans et 
V. inaequalis 

 
 
 
 

 
3 répétitions indépendantes au minimum 

Analyses statistiques 

Méthode 1 : CI501, CI502, CI503 
ANOVA + test de Tukey (a, ab, 
abc, bcd, cd..) 

Méthode 2 : CI50 sous R avec F 
test et intervalle de confiance à 
95% (Sahmer et al, 2014) 

x 3 
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Analyse GC 
MS simplifiée 

Euca 
lyptus 

girofle menthe origan sarriette tea tree  thym 

carvacrol  40 40 

carvone 60 

citronellal 71 

eugenol 92 

limonene 24 

g-terpinene 18 18 21 

Terpinen-4-ol 39 

thymol 20 51 

METHODOLOGIE :   composition des huiles essentielles et composés majoritaires 
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RESULTATS Venturia inaequalis : huiles essentielles et fongicides minéraux 

Muchembled et al, 2015 6 



RESULTATS Venturia inaequalis : huiles essentielles et fongicides minéraux,  
avec adjuvant (H) 

Muchembled et al, 2015 7 

- !ŘƧǳǾŀƴǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ŎǳƛǾǊŜ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ŎŜƭǳƛ Řǳ ǎƻǳŦŦǊŜ 
- tŀǎ ŘΩŜŦŦŜǘ ǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ ƭΩŀŘƧǳǾŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƘǳƛƭŜǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜǎ 
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RESULTATS Venturia inaequalis : huiles essentielles et composés sur souche S 
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RESULTATS Venturia inaequalis : huiles essentielles et composés sur souche R 

71% 92% 60% 40% 39% 21% 51% 



V Des efficacités calculables pour tous les produits 
 
V Des différences entre HE 
 
V Des différences entre souches 
 
V Des HE aussi efficaces (souche R) et plus efficaces (souche S) que le 

cuivre 
 
V Girofle et eucalyptus sont les plus efficaces et au moins aussi efficaces 

que le soufre 
 
V Adjuvant ? 
 
V 5Ŝǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜǎ  ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞΧ 
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Conclusion intermédiaire Venturia inaequalis 

Eugénol Carvacrol Thymol 

ґ ґ 



RESULTATS Phytophthora infestans : HE sur les 2 souches 

11 Muchembled et al, 2015 



RESULTATS Phytophthora infestans : HE et composés sur souche S 
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RESULTATS Phytophthora infestans : HE et composés sur souche R 

71% 92% 60% 40% 39% 21% 51% 
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RESULTATS Phytophthora infestans : HE, composés et cuivre sur 2 souches 



Conclusion intermédiaire Phytophthora infestans 
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V Des efficacités calculables pour tous les produits 
 
V Des différences entre HE (Girofle 1er, Origan 2ème) 
 
V Des différences entre souches (pour les HE, pour les composés) 
 
V Le cuivre reste le plus efficace sur la souche S 
 
V Le cuivre a la même efficacité que girofle et origan sur la souche 

R (et reste plus efficace que tous les composés) 
 
V Adjuvant  (données non montrées) : idem que Venturia 
 
V 9ŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜǎ Χ 

 
 



Résultats comparatifs Venturia (orange) versus Phytophthora (bleu) :  
HE, composés et cuivre sur 2 souches 
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Globalement, une plus grand efficacité sur Venturia inaequalisΧ  


